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1. INTRODUCAO

A SondarLab foi contratada pela Ecovisdo — Tecnologias do Ambiente, Lda. para a execucao de
medicdes no ambito da Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Concesséo Beira Litoral e Alta (BLA),
no lanco Viseu — Guarda da A25 / IP5, no qual se encontra inserido o lote 5, EN2 — N6 do Cacador

- Mangualde.

O presente relatorio constitui o Relatério final relativo a 2007 e tem como objectivo principal a
apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos durante a realizacdo das medicdes de
Qualidade do Ar. Os resultados apresentados referem-se as campanhas de medicdes integrada na
fase de exploracao da concessao do sublanco em estudo, durante a estacao seca (Verao de 2007)

e estacdo humida (Outono/ Inverno de 2007).
O estudo realizado foi constituido por duas fases principais:

— Avaliacao da variacao da concentracao de NO, em funcdo da distancia ao eixo da via

(realizado nas campanhas de Verao e Outono/ Inverno);

— Avaliacao em continuo da Qualidade do ar nos locais identificados na primeira fase como

sendo de maior impacte na envolvente (campanha de Outono/ Inverno).

Numa primeira fase foram utilizados amostradores passivos de forma a possibilitar a visualizacdo
prévia da variabilidade espacial das concentracdes de um poluente atmosférico indicativo da
contribuicdao do trafego automovel, o dioxido de azoto. Esta fase foi efectuada em duas

campanhas (estacdo seca e estacao humida).

Numa segunda fase foi usada uma estacdo movel de medicao da qualidade do ar, num local
escolhido com base nas medicoes efectuadas na primeira fase do estudo. O local foi escolhido em
funcao das concentracdes obtidas nos varios pontos de analise passiva. Assim, para as medicoes
em continuo foi seleccionado apenas um local de medicdo que representasse o pior cenario dos
Lotes 5, 6, 7 e 8 do sublanco em estudo. Foi assumido que, mesmo que o local ndo coincidisse com
o Lote em estudo, numa perspectiva conservativa, os valores obtidos no local seleccionado seriam
sempre iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo, tendo em conta a

influéncia da auto-estrada em avaliacdo.
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O periodo da campanha de medicdées em continuo teve a duracdo de sete dias, de forma a
obterem-se resultados representativos para a caracterizacao da qualidade do ar naquela area, e
para a respectiva estacao do ano. A campanha foi constituida pela medicao das concentracdes
atmosféricas de oxidos de azoto (NO e NO;), monodxido de carbono (CO), dioxido de enxofre (SO,),
particulas totais em suspensao (PTS), particulas com um didmetro aerodinamico equivalente
inferior a 10 uym (PM,), benzeno, tolueno e xilenos (BTX), chumbo (Pb), hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (HAPs), temperatura e humidade do ar, precipitacdo, direc¢do e velocidade

do vento e radiacao solar.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de compara¢do com os limites

estabelecidos no Decreto-Lei n.° 111/2002 e no Decreto-Lei n.°c 351/2007.

O relatério € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducdo, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricao dos Programas de Monitorizacao, (5) Apresentacao de Resultados, (6) Discussdo de

Resultados, e (7) Conclusées.

O simbolo de acreditacdo apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratério

SondarLab, Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacdo e coordenacdo por

Luisa Carrilho e Paulo Gomes e direccao operacional por Carlos Pedro Ferreira.
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2. GLOSSARIO

Aerossois: particulas solidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de
queda irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 hanémetro (nm) a 1

micrémetro (pm).

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.

PM,q: particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas atraves de uma tomada de amostra

selectiva, com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 pm.

Poluentes Atmosféricos: substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar

ambiente, que exercem uma accao nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

Valor Limite de Qualidade do Ar: nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em
conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido durante periodos previamente
determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana

€/0ou no meio ambiente.

Amostrador Passivo: dispositivo capaz de captar amostras de poluentes gasosos da atmosfera, a
uma taxa controlada por um processo fisico, como a difusao através de uma camada estatica de ar

OuU a permeacao atraveés de uma membrana, mas que nao envolve um movimento activo de ar.

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.
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3. ANTECEDENTES

O sublanco do IP5, entre o N6 do Cacador e Mangualde, ja foi objecto de estudos de caracter
ambiental, no ambito do Estudo de Impacte Ambiental do “IP5. Lanco N6 do IC2 - Viseu.
Sublancos Boa Aldeia - IP3/IP5 Poente (Sol.1), Boa Aldeia - EN2 (Sol.2), IP3/IP5 Poente - IP3/IP5
Norte. Lanco Viseu - Mangualde. Sublancos IP3/IP5 Nascente - Mangualde (Sol.1), EN2 -

Mangualde (Sol.2)”, em fase de Estudo Prévio.

O tracado objecto do Estudo Prévio iniciava-se no N6 da Boa Aldeia e terminava no N6 de

Mangualde, desenvolvendo-se com uma orientacdo Poente / Nascente.

Nessa fase eram apresentadas duas alternativas de tracado (Solucao 1 e Solucao 2), ambas com
inicio no N6 da Boa Aldeia e com extensdo total de 30 767 m, no caso da Solucdol (integrando
um troco com cerca de 4 km do IP3 ja construido entre o N6 do IP3/IP5 Poente e o futuro N6 do
IP3/IP5 Nascente) e de 34 424 m no caso da Solucao 2.

Dando cumprimento ao previsto na legislacao em vigor sobre o procedimento de Avaliacéo de
Impacte Ambiental (AlA), nomeadamente ao que se encontra estipulado no Decreto-Lei n.°
69/2000, de 3 de Maio, com as rectificacées introduzidas pela Declaracdo de Rectificacao n. 7 -
D/2000, de 2 de Junho, o Instituto de Estradas de Portugal (IEP), na qualidade de entidade
licenciadora, apresentou a Direccao Geral do Ambiente (DGA), actual Instituto do Ambiente (IA),
o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao projecto, em fase de Estudo Preévio, “IP5. Lanc¢o
N6 do IC2 - Viseu (Sublanc¢os Boa Aldeia - IP3/IP5 Poente (Sol.1); Boa Aldeia - EN2 (Sol.2); IP3/IP5
Poente - IP3/IP5 Norte). Lanco Viseu - Mangualde (IP3/IP5 Nascente - Mangualde (Sol.1); EN2 -
Mangualde (Sol.2))", concessionado pela LUSOSCUT - Auto-Estradas das Beiras Litoral e Alta, S.A.

A DGA como autoridade de AlA, ao abrigo do artigo 9° do referido Decreto-Lei, homeou,
atraves do Oficio Circular n.c 07777 de 2001/10/29, a respectiva Comissao de Avaliacao (CA). O
procedimento de avaliacao seguido pela CA, passou por uma avaliacdo da conformidade do
EIA, de acordo com o disposto no Artigo 12° do Decreto-lei n.e 69/2000, de 3 de Maio, tendo
sido considerado necessario solicitar, ao abrigo do n.° 4 do Artigo 13° do mesmo diploma legal,
elementos adicionais ao proponente. Com a entrega dos elementos solicitados em 27 de
Dezembro de 2001, a CA prosseguiu o procedimento de AIA, pelo que foi declarada a

conformidade do EIA em 2 de Janeiro de 2002.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o

MSL.0228/03
O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO

Pagina 13 de 92 REL.024.20080313 L [ e 2

L0353
Ensaios



S®NDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

ANTECEDENTES

Foram ainda solicitados pareceres especificos a algumas entidades externas, os quais foram tidos
em consideracao no parecer da CA. Foi também solicitada ao IEP, uma analise comparativa das
diferentes solu¢ées de projecto, no que se refere as condicdes de seguranca para os utentes, a

qual foi tida em consideracao no parecer da CA

A CA realizou uma visita de reconhecimento ao local de implantacdo do empreendimento nos
dias 24 e 25 de Janeiro de 2002.

Procedeu-se ainda a analise técnica do EIA, a elaboracdo de pareceres sectoriais e a analise dos
resultados da Consulta Publica que decorreu durante um periodo de 45 dias uteis, entre 24 de

Janeiro e 27 de Marco de 2002. Por fim foi elaborado o parecer final.

De todo o processo resultou uma Declaracao de Impacte Ambiental (DIA), em 12 de Julho de

2002, tendo sido emitido, relativamente ao IP5:

1 - “Parecer favoravel ao Projecto do IP5 Sublancos Boa Aldeia - Viseu - Mangualde Solucdo 2
(até cerca do km 10+000), conjugada com a Solucdol A (aproximadamente a partir do km
6+300), condicionado a integracdo no Frojecto de Execucdo das recomendacoes e medidas

apresentadas erm anexo’;

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo, a que diz respeito o presente relatorio,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacao (referéncia DOC N.c NCMA.E.211.PM de
Junho de 2003) constante do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projectos de Execucao
(RECAPE), e o Caderno de Encargos de Monitorizacao dos lotes constituintes da Concessao das
Beiras Litoral e Alta, a legislacao referida anteriormente, bem como a 1.2 e 22 Campanha de
Monitorizacdo. Foram ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a
Situacao de Referéncia, prévia a Fase de Construcdo da infra-estrutura rodoviaria em causa, no
sentido de avaliar possiveis alteracdes na Qualidade do Ar resultantes da circulacdo automovel

na via em questdo.
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4. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO
4.1.1.  Amostragem Passiva

Foram efectuadas duas campanhas de amostragem passiva, uma no Verdo e outra no
Outono/Inverno, no sublanco em estudo. Foram colocados amostradores de NO,, em duplicado,
durante um periodo de 15 dias, no centro da via, e a 50, 100, 150 e 300 metros do centro da via,

para cada um dos lados.

Os trabalhos desta fase foram desenvolvidos no lanco da auto-estrada A25 / IP5 (Viseu - Guardal,
nomeadamente nos lotes 5, 6 7 e 8. Na Tabela 1 estao apresentados os periodos de medicao de

cada campanha, Verao e Outono/Inverno.

Tabela 1 — Informacao dos locais e periodos de amostragem passiva

Campanha de

Campanha de Verao Outono/Inverno

Lanco Lote Quilémetro
Inicio Fim Inicio Fim
Lote 5.1 96+150
Lote 5.2 101+813
A25 /IP5
Viseu — Lote 6 108+822 14/06/07  03/07/07 05/12/07 19/12/07
Guarda,
Lote 7 138+957
Lote 8 161+769

A primeira campanha foi realizada com o objectivo de se obter uma avaliacao prévia da
variabilidade espacial de NO,, a fim de identificar os locais cujo impacte da via em estudo € mais

significativo. Os locais foram seleccionados da seguinte forma:

1 A seleccdo das zonas de amostragem foi efectuada pela Aenor, em colaboracao com a

SondarLab;
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2 Na seleccdo exacta dos locais foram estabelecidas distancias médias de 50, 100, 150 e 300
metros ao eixo da via. Assim, cada zona de amostragem € constituida por nove locais de
medicdo: um no centro da via, e quatro para cada um dos lados da via, posicionados de

forma perpendicular.

O posicionamento exacto dos amostradores passivos, quer na primeira quer na segunda
campanha, obedeceu tanto quanto possivel a critérios restritos a fim de optimizar a informacao

contida na medicdo:

1 Auséncia de obstaculos impeditivos da difusao dos poluentes e com possibilidades de criar

turbuléncia em redor dos tubos;

2 Local suficientemente arejado para impedir os fendmenos de acumulacao dos poluentes

em redor dos tubos;

3 Colocacdo dos abrigos entre 2,5 a 4 metros de altura para evitar actos de vandalismo; os

suportes utilizados foram normalmente postes de iluminacdo.

Nas Figuras 1 e 2 é possivel visualizar a distribuicao espacial dos locais de amostragem passiva face

a via em estudo.

Figura 1 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8.
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Figura 2 - Distribuicéo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Viseu — Mangualde, lote 5 (Sublanco EN2/N6 do

Cacador, lote 5.1 e Sublanco N6 do Cacador/Mangualde, lote 5.2), (ampliacao).

A partir da primeira campanha por amostragem passiva foi possivel determinar qual o local mais
propicio, em termos de impacte acrescido proveniente da via em estudo, para a realizacao da
medicdes em continuo. Foi seleccionado um local de medicao em continuo que representasse o
pior cenario dos Lotes 5, 6, 7 e 8 do sublanco em estudo. Assim, mesmo que o local nao coincidisse
com o Lote em estudo, foi assumido, huma perspectiva conservativa, que os valores obtidos no
local seleccionado seriam sempre iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo,

tendo em conta a influéncia da auto-estrada em avaliacao.
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4.1.2. Medicées em Continuo

As medicdes em continuo ocorridas no ambito deste estudo foram efectuadas num local definido
com base nos resultados obtidos na primeira campanha de amostragem com recurso a
amostradores passivos, na qual foi feita uma avaliacao prévia do impacte do lanco em estudo (A25
/ IP5 —=Viseu - Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8) em toda a sua envolvente. Assim, foi seleccionado um local
de amostragem correspondente ao pior cendrio encontrado no que diz respeito ao impacte da via

na envolvente.

O local proposto como mais exposto as emissdes da via em estudo foi seleccionado com base nos

seguintes critérios:

— Ocorréncia de concentracoées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até

50 metros de distancia;

— Existéncia de Receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;

— Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

— Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais proxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Na Tabela 2 é referida a localizacdo do ponto de medicao no qual se posicionou a estacdo movel

de qualidade do ar.

Tabela 2 — Localizacdo e periodo de medicdo em continuo

Ref. do Coordenadas . Freguesia /
Nome do Local Lugar / Freguesia Municipio

Local GPS Periodo de Medicao

A25 / IP5 Mangualde -

Guarda km 108+822,50 40736'56,82°N : Quintela de Azurara
P1 ’ . Lugar Fetais 11/12a17/12/2007
m a Sul do eixo da via 7°43'17.25"0 - Mangualde
(Lote 6)
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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A estacao movel ficou instalada a 50 metros Sul da A25, na berma da estrada municipal M615, na
proximidade a habitacdes unifamiliares. Na Figura 3 € possivel visualizar o local onde foi instalada a

estacao movel de qualidade do ar durante as medicdes efectuadas no Outono/Inverno.

A localizacdo exacta obedeceu, tanto quanto possivel, aos critérios de localizacdo previstos no
Anexo VIl do Decreto-Lein.c 111/2002, de 16 de Abril:

1 Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito pequena dimensdao

na sua proximidade imediata;
2 Locais sem obstrucdes a livre passagem do ar;

3 Auséncia de fontes emissoras locais proximas, de forma a evitar a admissdo directa de

emissées Nao misturadas com o ar ambiente;
4 Existéncia de condicoes de seguranca que salvaguardassem a integridade do equipamento;

5 Possibilidade de acesso a energia eléctrica;

6 Pontos préoximos de receptores sensiveis.

Figura 3 — Perspectiva da estacao moével de qualidade do ar durante as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -
Guarda lote 6.
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4.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO
4.2.1.  Amostragem Passiva

Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros ensaiados por amostragem passiva e o método usado

nas duas campanhas de medicdo.

Tabela 3 — Parametros ensaiados por Amostragem Passiva e método usado nas duas campanhas de medicdao

Acreditacdao
Ensaio Principio de Medicao
Amostragem Ensaio
NO; Amostragem passiva com analise por Espectro-fotometria de UV-Vis NA SCA
Legenda: A - Acreditado NA - Nao Acreditado SCA - Subcontratado a laboratorio acreditado

4.2.2. Medi¢cées em Continuo

Na Tabela 4 sdo apresentados os ensaios realizados nas medicées em continuo, as normas de

referéncia e os métodos usados.

Para a medicao das particulas foram utilizados dois tipos de equipamento. Um de aquisicdo
continua (dispersdao de luz), permite obter valores médios horarios para as duas fraccoes de
particulas em analise. Das medi¢des com o segundo equipamento (equipamento de referéncia -
amostragem por filtracdo e analise gravimétrica em laboratorio externo) resultam valores medios

diarios para a fraccao de PM,o, tendo sido também utilizado para a recolha de chumbo.

No Capitulo 5 — Apresentacao de Resultados, serdo apresentados os valores medios diarios, para as
PM,, resultantes da amostragem com o equipamento de referéncia e os valores médios de PTS

apresentados serao os resultantes do equipamento de analise em continuo.

No Capitulo 6 — Discussdo de Resultados, as analises efectuadas para as PM;, huma base horaria

terao por base os valores obtidos do equipamento de medicao em continuo.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2
de Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de

acreditacdo n° L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC - Instituto Portugués de Acreditacao.
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Tabela 4 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado

Poluentes Atmosféricos

Principio de Medicao

Gama de Medicao

Oxidos de Azoto

NP 4172:1992: Determinacao da concentracao em massa
dos oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico
por quimiluminescéncia A

NO: 6 — 500 pg /m’
NOy: 10 — 765 pg /m’

Monoxido de Carbono

NP 4339:1998: Determinacao da concentracao em massa
do monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra-
vermelho ndo dispersivo INA)

0,23 - 5,80 mg/m’

Dioxido de Enxofre

ISO 10498:2004 — Determination of sulphur dioxide —
Ultraviolet Fluorescence Method ™

13-399 ug/m’

EN 12341:1998: Amostragem por filtracdo AT g

3
PMio determinacao da massa por Gravimetria (SC/AI 2-1000ug/m

PMio/ PTS Dispersao de Luz ™ 5- 1000 pg /m’

Chumbo Amostragem por filtracdo (24 horas) segundo EN 36 - 1000 ng /m3

12341:1998 W e determinacao por ICP M

Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos

INA) & determinacao

Amostragem quinzenal por filtracao
(SC/NA)

0,10 - 1000 ng/m’

(HAP) na fase por Cromatografia Liquida
particulada
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (NA) - Ensaio Nao Acreditado; (SC/A) — Subcontratado a laboratorio

acreditado para o parametro em analise

{1

-a) Area de Exposicao do Filtro ao fluxo gasoso

(SC/NA) — Subcontratado a laboratorio nao acreditado para o parametro em analise

A EN 12341 define que o diametro do filtro de 47 mm que devera estar exposto ao fluxo gasoso tera que ser entre 40 a 41 mm. O
meétodo de amostragem da SondarLab apenas permite uma exposicao de 38 mm.

b) Tipo de Filtro de Amostragem

A EN 12341 define que o filtro devera ser de fibra de quartzo. O método SondarLab, além de contemplar a utilizacao deste tipo de filtro,

também contempla a utilizacao de filtros de fibra de vidro, teflon e fibra de vidro revestidos por teflon.

4.3. POLUENTES EM ESTUDO

4.3.1.

Oxidos de Azoto

O monodxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas

temperaturas durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automaoveis, sistemas

de aquecimento e cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO, atraves

da reaccao com radicais. A maior parte do NO, presente na atmosfera € formada pela oxidacao

do NO por este mecanismo, apesar de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um

gas castanho avermelhado, nao inflamavel e exibe algum cheiro. O NO, € um forte agente

oxidante que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos organicos

toxicos.
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Também desempenha um papel importante nas reaccées atmosféricas que produzem o 0zono

troposfeérico e que conduzem ao aparecimento de condicoes de “smog” fotoquimico.

Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automovel, as suas
emissoes sao geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparagcao com areas rurais. As
concentracées médias anuais de NO, em areas urbanas exibem normalmente concentracées na
gama de 20 - 90 pg/m’, e mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracdo variam
significativamente durante todo o dia, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manha e final da tarde).

4.3.2. Monoxido de Carbono

O monodxido de carbono (COJ € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando
os combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente

formado em resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do mondxido de carbono
produzido durante a combustdo € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este
ndo € o caso dos motores de ignicao presentes Nos carros motorizados, especialmente em
condicdes de paragem e de desaceleracdo. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono
atmosférico é o transporte rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos que envolvem a
combustao de matéria organica, como por exemplo centrais eléctricas e de incineracdo de

residuos.

As concentracées de fundo de mondxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m>. As
concentracdes em ambiente urbano sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicées

meteoroldgicas, quer do trafego automovel.

Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas ¢

geralmente inferior a 20 mg/m?, com picos de curta duracdo a serem inferiores a 60 mg/m?’.
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4.3.3. Didxido de Enxofre

O Didxido de Enxofre (SO;) € um gas incolor, nao inflamavel e que apresenta um odor intenso,
provocando a irritacao dos olhos e das vias respiratorias. Este composto reage a superficie duma
variedade de particulas solidas em suspensdo na atmosfera, € soluvel em agua e pode ser oxidado
no interior de goticulas de agua em suspensao na atmosfera. As fontes emissoras mais comuns do
dioxido de enxofre incluem a combustao de combustiveis fosseis, fundicdes, producao de acido

sulfurico, industria de celulose, incineracao de residuos e producao de enxofre elementar.

A queima de carvao € a maior fonte antropogeénica individual de dioxido de enxofre, contribuindo
com cerca de 50 % das emissées globais anuais, seguido da combustdo dos derivados de petroleo
com cerca de 25 a 30%. As fontes naturais de emissbes mais comuns deste composto sao 0s

vulcoes.

Na Europa Ocidental e América do Norte, as concentracdes de didxido de enxofre nas areas
urbanas tém continuado a decrescer nos anos recentes em resultado do controlo das emissoes,
nomeadamente pela diminuicao do teor de enxofre nos combustiveis fosseis. As concentracdes
médias anuais nas referidas zonas do globo estido maioritariamente na gama de 20 a 60 ug/m?,
com valores meédios diarios raramente a exibirem valores superiores a 125 pg/m3. Em grandes
cidades onde o carvao € ainda largamente utilizado no aquecimento domestico e nas cozinhas, ou
onde existem emissoes industriais nao controladas, as concentracdes atmosféricas podem atingir
valores 5 a 10 vezes superiores. Concentracdes de pico para periodos meédios curtos da ordem dos
10 minutos, podem alcancar 1000-2000 pg/m3 em certas circunstancias, tais como na base de
penachos de grandes fontes industriais ou durante condicdes fracas de disperséo em areas

urbanas com fontes muitiplas.

4.3.4. Particulas em Suspensao (PTS e PM,y)

As particulas em suspensdo sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e sélido. A fraccao grosseira das particulas € definida
como aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccdo fina inferiores a 2,5
micrometros. Normalmente a fraccdo grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras

provenientes dos veiculos automoveis e industrias.
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A fraccao fina contém aerossois de formacdo secundaria, particulas provenientes de combustdes e
vapores orgdanicos e metalicos re-condensados. Uma outra definicao pode ser aplicada para
classificar as particulas em suspensdo como sendo primdrias ou secundarias de acordo com a sua

origem.

As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a atmosfera enquanto que

as secundarias sdo formadas através de reaccdes envolvendo outros poluentes.'

As particulas em suspensdo sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogeénicas,
sendo as fontes primarias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-
combustiveis, processos e centrais industriais de combustao (17%], combustao residencial e
comercial (16%) e producdo de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sdo menos importantes

em termos de emissdes; nestas incluem-se os vulcdes e tempestades de areia.

As concentracdes de PM,, (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10
umj) no norte da Europa sao baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30
ug/m’. Nos paises da Europa Ocidental, os valores sdo superiores, na ordem dos 40 — 50 ug/m’,
com apenas pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal
das concentracdes diarias de PM,, as concentracdes médias de 24 horas regularmente excedem

os 100 pg/m3, especialmente durante as inversdes térmicas de Inverno.

4.3.5. Benzeno, Tolueno e Xilenos

As fontes de benzeno, tolueno e xilenos no ar ambiente incluem a combustdo e evaporacdo de
gasolinas, industrias petroquimicas € processos de combustdo. A maior contribuicdo destes
compostos organicos aromaticos para a atmosfera € proveniente da distribuicdo e queima de
combustiveis nos automoveis. Destas, a combustdo de veiculos automoveis € a fonte emissora

singular mais significativa

As concentracées médias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sdo cerca de 1 pg/m?>

e 5 — 20 ug/m’, respectivamente.

" As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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4.3.6. Hidrocarbonetos Aromaticos Policicilicos

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) sdo formados durante processos de combustao
incompleta ou pirdlise de material organico e estdo relacionados com a vasta utilizacdao de
petroleo, gas natural, carvao e madeira na producdo de energia. O fumo do tabaco contribui

igualmente para os niveis atmosfeéricos destes compostos.

Os HAP sao misturas complexas de centenas de compostos, incluindo os derivados dos HAP tais
como os nitro-HAP e produtos oxigenados, e ainda HAP heterociclicos. O Benzo[a]pireno (BaP) € o
HAP mais largamente estudado, e a larga informacdo de toxicidade e de niveis de concentragées
dos HAP estdo relacionados com este composto. As actuais concentracdées meédias anuais de BaP
na maioria das areas urbanas europeias estdao compreendidas na gama de 1 — 10 ng/m3. Em areas

rurais, as concentracées sdo inferiores a 1 ng/m’.

4.3.7.  Chumbo (Pb)

As maiores fontes de chumbo no ambiente sao a actividade mineira e a refinacdo e fundicao de

chumbo e outros metais.

Do ponto de vista de balanco massico, o transporte e distribuicao de chumbo de fontes
estacionarias e moveis efectua-se maioritariamente pela via aérea. O chumbo emitido para a
atmosfera em dreas com grande densidade de trafego deposita-se maioritariamente dentro da
zona metropolitana das imediacdes. A fraccao que permanece suspensa € vastamente dispersa. O
tempo de residéncia para estas particulas de pequena dimensao € da ordem de dias e ¢é
influenciado pela ocorréncia de precipitacdo. Apesar da dispersao e da consequente diluicao de
concentracées, existem evidéncias de acumulacao de chumbo em pontos extremamente remotos

das actividades humanas.

Os niveis médios de chumbo no ar em areas ndao urbanizadas situam-se usualmente abaixo de 0,15

ug/m3. Os niveis na maioria das cidades Europeias mantém-se tipicamente entre 0,15 e 0,5 ug/m3.
2

2 As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO); “Air Quality
Guidelines for Europe”; 2nd Ed.; Copenhaga, Dinamarca (2000)
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As concentracdes de chumbo estao regulamentadas no Decreto-Lei n.e 111/2002, de 16 de Abril,

atraves do valor limite anual para proteccao da saude humana de 500 ng/m3.

4.4. EQUIPAMENTO UTILIZADO
4.4.1. Amostragem Passiva

Trata-se de uma técnica objecto de normalizacdo (EN 13528) onde as medi¢cdes pontuais sao
baseadas nas caracteristicas de difusao molecular dos poluentes. O gradiente entre a
concentracao do poluente no ar circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a
concentracao € mantida a zero, da origem a sua deslocacao ateé a superficie absorvente onde €

fixado por difusao molecular num absorvente quimico especifico (Figura 4).

Serice shorosms Sevmdn da amomadar
-

Figura 4 — Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratério

acreditado (ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas.

Os amostradores utilizados sao aplicaveis a monitorizacdo de longo-termo, por periodos de 1

semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacao
provocada pelo vento, estes dispositivos sdao colocados no interior de equipamentos de
suspensao (usualmente denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os
quais sao por sua vez colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos

ou arvores. A altura de colocacao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.
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4.4.2. Medicées em Continuo

Para a realizacdao das medicdes dos poluentes atmosféricos em estudo foi utilizada uma estacdo
movel constituida por um atrelado fechado, equipado interiormente com instrumentacao de
analise meteoroldgica e de qualidade do ar. A estacao esta equipada com uma toma de gases e
outra de particulas, a uma altura compreendida entre os 2,5 - 3 metros de altura. Os
analisadores de gases (SO, NO, e COJ estao ligados atraveés de tubos em Teflon, a uma toma
especifica para gases. O monitor de particulas PM;o esta ligado a um tubo de aco-inox, que na

extremidade superior tem uma cabeca de amostragem.
Os métodos de medicao em continuo encontram-se descritos no Anexo IV.

O mastro meteorologico com 0s respectivos sensores de direccdo e velocidade do vento,
humidade relativa, temperatura, precipitacao e radiacdo solar esta situado a uma altura de cerca
de 3 metros. O ambiente interno da estacdo € controlado por um aparelho de ar condicionado
de modo a que o0s equipamentos estejam sempre a uma temperatura constante de

aproximadamente 20 °C.

A recolha de dados é feita por um computador existente dentro da estacao, através do software
IDA2000®, que faz a aquisicdo dos valores dos analisadores cada 5 segundos. A partir desses
valores, o software esta configurado para produzir € armazenar em base de dados médias de

um e de sessenta minutos.

4.5. METODOLOGIA DE INTERPRETACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS
4.5.1.  Amostragem Passiva

Os dados amostrados foram sujeitos a processamento estatistico de forma a calcular as
concentracdes medias para diferentes classes de distancia ao eixo das vias em estudo. Os valores

sdo apresentados sob a forma grafica.
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4.5.2. Medicées em Continuo

O registo das medicoes foi colocado no limite superior do intervalo de integracao considerado.
Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a media das

concentracoes observadas entre as 2h00 e as 10h00.

A partir dos valores de concentracdes obtidos, sdo calculados e apresentados em Tabela todos
Os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis obtidos e que
permitam a comparacao futura com os respectivos valores limite presentes na legislacdao

portuguesa.

De forma a visualizar os resultados e a ajudar na interpretacdo dos mesmos, sao apresentados
em Anexo diferentes suportes graficos baseados numa metodologia idéntica aplicada aos
diferentes poluentes. Com base nos valores de concentracao medidos, sdo apresentados
graficos de variacdo horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em continuo. No caso do
CO e, por motivos de comparacao com os valores limite da legislacdo sdo exibidos os valores

maximos das médias octo-horarias obtidas.

E apresentada sob a forma de Tabela o resumo de diversos parametros estatisticos obtidos a
partir das variaveis meteorologicas medidas, e que permite obter uma informacdo sintetizada
das condicbes meteorologicas prevalecentes. Em anexo sdao apresentadas, atraves da
representacao grafica, as meédias horarias dos diferentes parametros meteoroldgicos. Sdo ainda
apresentadas as Rosas de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento, em
que ¢é visualizada a percentagem de vento que ocorreu numa determinada direccao e
velocidade de vento. Os sectores foram divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraves das
correspondéncias apresentadas na Tabela 5. Optou-se por inserir a classe de ventos calmos

(<1,0km/h) de forma independente da direccao do vento.
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Tabela 5 - Informacdo das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direccdo do vento,

utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos e das Rosas de Poluicdo

Intervalo de Valores Sectores de Intervalo de Valores Sectores de
de Direcgao de Vento Direc¢ao de Vento de Direcgéo de Vento Direcg¢ao de Vento

3490- 110 Norte 169°-191° Sul
120-33° Norte-Nordeste 1920-213° Sul-Sudoeste
340 -56° Nordeste 2140-236° Sudoeste
570-78 Este-Nordeste 237°0-258° Oeste-Sudoeste

79°-101° Este 2590-281° Oeste

1020-123° Este-Sudeste 2820-303° Oeste-Noroeste

1240 - 146° Sudeste 304°-326° Noroeste

147°-168° Sul-Sudeste 327°-348° Norte-Noroeste

O principal critério de avaliacdo dos dados de concentracao dos diversos poluentes obtidos no
local de medicdo em continuo € a legislacdo portuguesa relativa a Qualidade do Ar. Desta forma
sdo utilizados os valores limite definidos no Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para o
NO,, NOy, CO, SO,, PM,,, benzeno e chumbo, e no Decreto-Lei n.c 351/2007, de 23 de Outubro,
para o benzo(a)pireno (HAP).

Durante esta avaliacao € realizada a compara¢ao do valor médio obtido durante toda a
campanha com o valor limite anual (quando aplicavel). Esta comparacdo € meramente indicativa
visto o valor limite da legislacao ser relativo a um ano de dados, enquanto que os valores

medidos correspondem a periodos de apenas 7 dias.

Para os poluentes medidos sao apresentados, com base horaria, graficos com a evolucao diaria
das concentracdes observadas para cada poluente, de forma a verificar a existéncia ou nao de
um ciclo diario meédio de concentra¢des ao longo das medicdes realizadas em cada um dos

locais.

De forma a ser perceptivel um eventual efeito dos dias de semana util nas concentracdes dos
poluentes medidos, sao apresentados na forma de tabela as meédias das concentracoes relativas
aos dias de fim-de-semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de
concentracées face aos valores obtidos durante o fim-de-semana. O calculo das concentracoes
médias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem proveniéncia das mesmas,
permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego nos receptores

considerados.
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E ainda feita uma analise de correlacdes a partir dos resultados horarios obtidos em cada

periodo de medicdo, com o objectivo de avaliar a existéncia de correlacdo entre poluentes.

Os dados de concentracdo obtidos nos oito locais sdo avaliados face ao indice de Qualidade do
Ar (lQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2007, e que pretende dar uma avaliacao

qualitativa da Qualidade do Ar (de Mau a Muito Bom).

4.6. RELACAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO/
AMBIENTE EXOGENO

A Auto-estrada A25 é um projecto com vantagens evidentes quer para os utilizadores da via quer
para as localidades por ela servida. No entanto, a actividade propria deste género de projectos, a
circulacao automovel, tem necessariamente implicacdes ao nivel da qualidade do ar,
principalmente ao nivel das emissées de NO,, CO e PM,, entre outros poluentes, alvo deste

estudo.

4.7. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao foram registados devisos ao normal funcionamento das actividades reportadas no presente

relatorio.
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5. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

5.1.  AMOSTRAGEM PASSIVA

5.1.1.  Diéxido de Azoto (NA)
Os resultados obtidos durante o periodo de medicao sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Resultados das medi¢bes por amostragem passiva na concessdo Norte — A25 / IP5 —Viseu - Guarda), lotes 5 a
8

CONCENTRAGOES COORDENADAS UTM
' NO; (ug/m?) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL 1* campanha 22 campanha
(Verdo 2007) |n\(,g-l:i;)gg{)7, ESTE (X) NORTE (Y)
300 S 11 23 596441 4499379
150 S 10 19 596499 4499547
100 S 13 18 596542 4499573
508 10 19 596577 4499611
96+150 0 (EIXO VIA) 57 55 596652 4499615
50N 14 15 596665 4499660
100 N 10 11 596707 4499701
A25 / IP5 Viseu 150 N 9 11 596744 4499722
- Mangualde 300N 8 10 596932 4499767
Lote5(5.Te 3008 7 16 601417 4497800
>2) 150 S 7 18 601484 4497958
100 S 8 19 601480 4498009
508 10 22 601511 4498067
101+813 0 (EIXO VIA) 50 67 601576 4498092
50N 14 19 601614 4498107
100 N 11 17 601626 4498182
150 N 11 15 601637 4498250
300N 9 14 601728 4498381
300S 9 17 608040 4496669
150 S 11 19 608070 4496791
100 S 10 19 608120 4496838
A25 /IP5 508 12 19 608158 4496898
Mangualde - 108+822 0 (EIXO VIA) 48 42 608182 4496941
Guarda Lote 6 50 N 18 22 608519 4496900
100 N 12 20 608546 4496922
150 N 11 19 608607 4496969
300N 11 17 608753 4497027
A25 /IP5 138+957 300S 5 18 634941 4498131
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CONCENTRACOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL 22 campanha
(lvgraargpzaorg;e; (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
Inverno 2007)
Mangualde - 150 S 7 19 635026 4498223
Guarda Lote 7
100 S 9 26 635054 4498267
50S 8 24 635120 4498307
0 (EIXO VIA) 40 43 635172 4498343
50 N 16 21 635160 4498431
100 N 16 18 635229 4498458
150 N 14 19 635242 4498503
300N 14 17 635340 4498675
300S 7 17 649329 4491386
150°S 8 20 649374 4491505
100S 9 21 649412 4491550
A5 /1P5 50S 13 21 649429 4491610
Mangualde - 161+769 0 (EIXO VIA) 22 29 649469 4491648
CUEdE G 50 N 7 13 649469 4491712
100 N 5 14 649422 4491728
150 N 5 11 649397 4491833
300N 4 15 649528 4491934

5.2. MEDICOES EM CONTINUO - 22 campanha de medicdo

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condicées normais de pressdo e

temperatura previstos pelo Decreto-Lein.c 111/02 de 16 de Abril. S&o elas:
pressdo normal: 760 mmHg (101.3 KPa).
temperatura normal: 20 °C (293.15 K).

Os resultados das particulas em suspensao estao apresentados para as condicdes ambientais de
amostragem.
Os resultados de NOx estao expressos em microgramas por metro cubico de dioxido de azoto.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os dados de base estao dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel

visualizar os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).
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5.2.1. Dibxido de Enxofre (A)

Tabela 7 - Resumo dos resultados de Dioxido de Enxofre (ug/m3] nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

SO, 2007

P1
Média <Lal
Maximo Horario <Lal
Maximo Diario <Lal

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (13 pg/m® de SO,

5.2.2. Diéxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)

Tabela 8 - Resumo dos resultados de Dioxido de Azoto (ug/ms) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NO, 2007
P1
Média 19
Maximo Horario 77
Maximo Diario 34

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto {ug/mB) nas medi¢des em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NOx 2007
P1
Média 29
Maximo Horario 157
Maximo Diario 59
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5.2.3. Mondéxido de Carbono (NA)

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] nas medicdes em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

co 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horario 0,70
Maximo Octo-Horario 0,58
Maximo Diario 0,40

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,23 mg/m’ de CO)

5.2.4.  Particulas PM;o (A)

Tabela 11 - Apresentacao do resultado do volume e condi¢ées ambientais de amostragem, massa de particulas PMo

resultado da concentracdo de PMo

Local de Medicao P1
Pkl Volume de Ar Meédia da Média da Massa de Concentracgao
Amastragem aPr:g?t?:ngn amostr(%jo (m?) Pressdodoar | Temperatura partlculas PMm de Phgu()”
(mbar) do ar (°C) (ug) * (ug/m’)
11/12/07 23h59min 55,15 958 7.6 590 11
12/12/07 23h58min 55,12 958 6.7 1000 18
13/12/07 23h58min 55,11 958 7.3 1100 20
14/12/07 23h58min 55,12 956 6.8 1400 25
15/12/07 23h58min 55,11 951 6.7 1900 34
16/12/07 23h58min 55,11 951 6.0 2100 38
17/12/07 23h58min 55,11 948 5.9 2500 45
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (SC/A) — Ensaio Subcontratado a Laboratorio Acreditado

(1) — A amostragem esta incluida no ambito da acreditacdo (da qual resulta o volume amostrado). Os ensaios gravimétricos das
amostras sdo subcontratados a um laboratoério externo acreditado e que cumpre os critérios da EN 12341 (do qual resulta a massa de
particulas). Os resultados apresentados em concentracdo {pg/mB) ndo se encontram dentro do ambito de acreditacdo da Sondarlab
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Tabela 12 — Resumo dos resultados de Particulas PM g (ug/ms)

22 campanha - Outono/Inverno

PM1o 2007
P1
Média 27
Maximo Diario 45

5.2.5. Particulas PTS (NA)

Tabela 13 — Resumo dos resultados de Particulas PTS (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

PTS 2007
P1
Média 52
Maximo Diario 96

5.2.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)

Tabela 14 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/mB) nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Benzeno 2007
P1

Média 0,13

Maximo Horario 1,17

Maximo Diario 0,36
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Tabela 15 - Resumo dos resultados de Tolueno (ug/mB) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Tolueno A

P1
Média 0,23
Maximo Horéario 1,76
Maximo Diario 0,44

Tabela 16 — Resumo dos resultados de Xilenos (ug/m3) nas medi¢ées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Xilenos 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horéario 0,56
Maximo Diario 0,15

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ug/m3 de Xilenos)

5.2.7. Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — HAP’s (NA)

Tabela 17 — Resumo dos resultados médios de HAP’s (ng/m3] nas medicées em continuo

HAP's 22 campanha - Outono/Inverno

2007
(valor médio da campanha de medicao)
P1
Benzo(a)pireno <LQl
Dibenzo(a,h)antraceno <LQl
Benzo(g.h,i)perileno <LQl
Indeno(1,2,3-cd)pireno) <LQl
LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ng/m’)
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5.2.8. Chumbo (NA)

Tabela 18 — Resumo dos resultados médios de Chumbo (ng/m3] nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Chumbo 2007
P1

Média <LQl

Maximo Diario <LQl

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (36 ng/m’ de chumbo)
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL DAS CONCENTRACOES DE NO;
OBTIDAS POR AMOSTRAGEM PASSIVA

Na Figura 4 sao apresentados os valores medios de NO, obtidos nas diferentes classes de distancia

ao eixo da via, para as duas campanhas de amostragem.

Tal como pode ser observado, em todos os tro¢cos analisados verificaram-se as seguintes

tendéncias:

1. As concentracdes mais elevadas foram obtidas no eixo da via, com uma diferenciacdao
nitida relativamente aos valores obtidos na envolvente. A partir dos 50 metros de distancia

observa-se uma reducao pouco acentuada de valores.

2. Os valores medidos no Verao foram mais baixos do que no Outono/Inverno. Esta

diferenca dever-se-a as condicdes de maior dispersao atmosférica no periodo de Verdo.

3. Osvalores a Norte, na Campanha de Outono/Inverno, foram mais reduzidos do que a Sul.

Na campanha de Verdo as diferencas sdo pouco notorias.
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8
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Figura 5 — Valores médios de NO; por distancia ao eixo da via na A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5 a 8.

Os locais propostos como mais expostos as emissdes das vias em estudo foram seleccionados com

base nos seguintes critérios:

- Ocorréncia de concentracées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até 50

metros de distancia;

- Existéncia de receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;

- Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

- Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais proxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Nas Figuras 6 e 7 encontram-se apresentados os graficos com os resultados obtidos por distancia
ao eixo da via, de forma a ser possivel efectuar uma analise mais pormenorizada aos valores

obtidos para as campanhas de Verao e Outono/Inverno.
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Os locais onde se observaram os valores mais elevados, no eixo da via, foram no km 96+150 —
Campanha de Verao e no km 101+813 — Campanha de Outono/ Inverno, ambos no lote 5. Os
valores mais baixos, no eixo da via, observaram-se para as duas campanhas no quildbmetro
161+769, no lote 8. De facto, regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para
Este, possivelmente a acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do
litoral para o interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada

na envolvente, em que os valores variaram em func¢do de outros factores.

De um modo geral os perfis de variacao das concentracdes apresentam maximos no eixo da via, e
decréscimos acentuados na envolvente. Contudo, existem alguns locais onde os valores aumentam
ligeiramente (por exemplo, km 96+150 (lote 5), 100 metros Sul - Campanha de Verao e km
138+957 (lote 7), 100 metros Sul — Campanha de Outono/ Inverno), denotando a presenca de

outras fontes, externas a auto-estrada, a incrementar as emissdes do sublanco em estudo.

Tendo como base os pressupostos assumidos para a seleccao do local de medicao em continuo, o
local inicialmente escolhido foi o km 108+822, 50 metros Norte, no lote 6, visto tratar-se de um
local onde o valor obtido na envolvente foi superior aos restantes lotes em estudo, € em que
aparentemente o valor elevado foi resultado maioritariamente da influéncia da auto-estrada em

estudo.

Devido ao regime de ventos previsto para a campanha de Outono/Inverno, na altura em que se

realizaram as medicdes em continuo optou-se por efectuar as medicées a 50 metros Sul do eixo da

via.
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Figura 6 — Distribuicao dos valores de NO2 medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanha de Verdo.
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Figura 7 — Distribuicao dos valores de NO2 medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanhas de Outono/Inverno.
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6.2. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA - 22 CAMPANHA DE MEDICAO

Na Tabela 19 sao apresentadas, em resumo, as condi¢cdes meteorologicas registadas no local de
medicao P1. No Anexo Ill € possivel visualizar os resultados em formato grafico por local de

medicao.

Tabela 19 — Resumo das condi¢cdes meteoroldgicas registadas no ponto de medi¢cao durante a 22 campanha de medicdo
— Outono/Inverno de 2007

Parametro Valor Medido (P1)
Temperatura Minima (°C) -2
Temperatura Média (°C) 5
Temperatura Maxima (°C) 14
Humidade Relativa Minima (%) 22
Humidade Relativa Média (%) 53
Humidade Relativa Maxima (%) 81
Velocidade do Vento Média (km/h) 3
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 14
Direcgbes de Vento Dominante (sectores) ENE
Percentagem da Direccdo do Vento Dominante (%) 47
Percentagem de Ventos Calmos (%) 31
Radiacéo Total (kJ/m?) 52386
Precipitacdo Total (mm) 0

As condi¢cdes meteoroldgicas registadas durante a campanha de medicdes caracterizaram-se por
tempo frio e seco. A velocidade do vento foi da ordem dos ventos calmos (< 1 km/h) e, fracos (< 15

km/h). A ocorréncia de ventos calmos foi de 31%. A direccdo de vento maioritaria foi Este —

Nordeste.
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6.3. INFORMACAO DE TRAFEGO

Na Tabela 20 esta apresentado o valor de trafego total que circulou no troco da auto-estrada

situado na envolvente mais proxima ao local de amostragem, durante cada o periodo de medic¢ao.

Tabela 20 — Resumo do volume de trafego total nos respectivos trocos de auto-estrada durante o periodo de medicdo em

continuo

Local de Medicdo P1

Auto-estrada A25 / IP5, lote 6

Volume total de trafego (numero de

. 77221
veiculos)

Na Figura 8 esta apresentado para o sublanco em estudo, o perfil de variacao horario dos valores

totais horarios para o periodo de campanha.

‘ —Trafego
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800 -
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Figura 8 — Perfil de variacdo horario dos valores totais horarios para o periodo de medicdes em continuo no troco

adjacente ao local de medic¢éo.

Este perfil esta ligado sobretudo ao ciclo de variacdo laboral. Valores relativamente elevados e
constantes durante a manhda, paragem para almoc¢o (12:30-13:00), voltando a aumentar de
imediato, atingindo o pico ao final da tarde (17 horas), relativo ao término das mesmas actividades

e sucessivo decréscimo do numero de veiculos das horas seguintes.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Na Tabela 21 esta resumida a legislacdo vigente para as concentracdes atmosféricas dos poluentes

objecto de estudo.

Tabela 21 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e compara¢ao com os respectivos

valores medidos

Valor Maximo
Legislacao Parametro Designacao Periodo Valor Limite
P1
350 ;.Lg/m3 que
DL ne. Valor Limit? hgra’riqgara Horérn nég_gode s_erd <LQl
111/2002 protec¢do da saude orario excedido mais de 3
/ humana 24 vezes durante (13 ug/m’)
um ano
125 ug/m3, que
Valor limite diario para nao pode ser <LQl
SO protec¢do da saude Diario excedido mais de 3 3
humana vezes durante um (13 ug/m’)
ano
- 5 <LQl
Valordhmlte para proteccao Anual 20 ug/m*® s
0Os ecossistemas (13 ug/m°)
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 ng/m -
230 u?(mB NO;
Valor limite horario para (2007) ) que ndo
proteccdo da saude Horario pode ser excedido 77 ug/m3
humana mais de 18 vezes
durante um ano
NO: Valor limite anual para 46 3NO
proteccdo da saude Anual g%/on; 22 19 ug/m3
humana ( )
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 ug/m~ NO; -
NO Valor limite para protec¢ao Anual 30 3 NOy ! )
X da vegetacao kg/ m=NOx
Maximo
Valor limite para proteccao diario das 3 3
co da saude humana médias de 8 10 mg/m 0,58 mg/m
horas
3 =
Valor limite diario para >0 gg/m ’ quedrjjo
PMio protec¢do da saude Diario pode ser excedido 45 pg/m3

humana

mais de 35 dias
num ano civil
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Valor Maximo
Legislacdo Parametro Designacéo Periodo Valor Limite
P1
Valor limite anual para
proteccdo da saude Anual 40 ug/m’ 27 ug/m’
humana
Valor limite anual para
Benzeno proteccdo da saude Anual 8 ;.Lg/m3 (2007) ¥ 0,13 pg/m3
humana
Valor limite anual para <LQl
Chumbo protec¢do da saude Anual 500 ng/m3 3
humana (36 ng/m’)
DL ne. Benzo(alpi Valor al Anual 1 ng/m’ <Lal
enzo(a)pireno alor alvo nua ng/m
351/2007 P 9 (0,10 ng/m’)
Nota:
® (1) - Margem de Tolerancia incluida — 30 ug/m3 -80 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (2) - Margem de Tolerancia incluida - 6 ug/m3 - 16 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (3) - Ndo aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccao dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser
instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km de outra area construida ou instalacao industrial
ou auto-estrada.

® (4) - Margem de Tolerancia incluida - 3 ug/m3 -5 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducado, em 1
de Janeiro de 2006 e no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ].Lg/m3 para atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010.

Os valores obtidos para os varios parametros em estudo, e apos tratamento estatistico destes,

verifica-se que ndao houve ultrapassagem dos valores limites presentes na legislacdao portuguesa.

Observou-se que o valor maximo diario das particulas PM,, se encontrou proximo do limite (50
;,tg/m3). Os restantes compostos apresentaram valores bastante inferiores aos limites, alguns

mesmo inferiores ao limite inferior de quantificacdo do método de medicdo.

A comparacdo com valores limite anuais € meramente indicativa, visto estes serem relativos a um

ano de dados, enquanto que os valores medidos correspondem a periodos de 7 dias em cada local.
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6.5. CICLO DE VARIACAO MEDIA DIARIA E COMPARACAO ENTRE LOCAIS DE
MEDICAO EM CONTINUO

6.5.1. Velocidade do Vento

Na Figura 9 € apresentado o grafico com o perfil médio diario da velocidade do vento.

—Velocidade do Vento (km/h)

Velocidade do vento (km/h)

I
I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
0.0 T T T T T
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 9 — Evolucao média da variacao horaria da velocidade do vento.

O perfil de variacao de velocidade do vento apresenta valores elevados durante o dia, passando a
regime de calmaria pelas 19 horas. O facto de haver maior dispersao durante o dia provoca
diminuicao da concentracdo de muitos compostos, havendo um aumento mais acentuado quando

diminui a velocidade, no final do dia.
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6.5.2. Didxido de Enxofre

Na Figura 10 € apresentado o ciclo de variacao meédio horario do didxido de enxofre ao longo do

dia.
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Figura 10 - Evolu¢cdo média da variacao horaria das concentracdes de SOx.

Os valores de concentracdo registados para este poluente foram bastante baixos, todos inferiores
ao Limite Inferior de Quantificacao (13 pg/m3). O perfil deste composto caracteriza-se por
aumentos graduais ao longo do periodo diurno, decrescendo durante a noite e madrugada,

reflectindo emissées provenientes de actividades que funcionam no periodo diurno.
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6.5.3. Diodxido de Azoto e Oxidos de Azoto

Na Figura 11 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de dioxido de

azoto e oxidos de azoto, medidas numa base horaria.
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Figura 11 — Evolu¢cao média da variacao horaria das concentracoes de NO2z e NOx.

Em relacao aos oxidos de azoto verificam-se picos de concentracao durante a manhd e final da
tarde. Este perfil estd de acordo com o perfil de variacao do trafego automovel do sublanco em
estudo (Figura 7). Para aumentos do volume de veiculos observam-se aumentos das concentracoes
de NOx e NO,. O valor da tarde € bastante mais elevado devido a diminuicao da velocidade do
vento ao final da tarde, e consequente reducao da dispersao atmosférica, o que favorece o

incremento dos valores medidos.
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6.5.4. Monoxido de Carbono

Na Figura 12 esta apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de monoxido

de carbono medidas numa base horaria.
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Figura 12 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracdes de CO.

O monoxido de carbono sofre um aumento significativo ao final da tarde, atingindo o pico de
concentracao pelas 19 horas, de seguida volta a diminuir. Durante os periodos de madrugada e
diurno os valores sao muito homogéneos e mais reduzidos. Este perfil esta associado a variacdo da
velocidade do vento e ao perfil de emissées da altura do ano em que se efectuaram as medicdes.
De facto, € no final do dia que se registam aumentos de emissdes domeésticas, bem como reducdes

na velocidade do vento, e consequente estabilizacao da atmosfera.
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6.5.5.  Particulas PM,q e PTS

Na Figura 13 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de particulas

PM,, e PTS, medidas numa base horaria.
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Figura 13 - Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de PMio e PTS.

Para as particulas observa-se um perfil de concentracdo crescente durante o periodo diario,
atingindo o maximo as 18 horas. Novamente, parece existir uma relacao entre a diminui¢do do
vento com o aumento das concentracées. Importa referir que este composto tem origem em fontes
muito diversas, podendo-se contar o trafego, ressuspensdo de solos, actividades domesticas, etc.

como algumas dessas fontes.
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6.5.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos

Na Figura 14 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de Benzeno,

Tolueno e Xilenos, medidos numa base horaria.
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Figura 14 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de benzeno, tolueno e xilenos.

Os compostos orgdanicos volateis apresentam valores bastantes reduzidos durante o dia e
madrugada. O aumento acontece pelas 17 horas atingindo o maximo as 19 horas, periodo em que
se verifica a diminuicdo da velocidade do vento. E importante referir, no entanto, que os valores de

concentracdo sdo bastante reduzidos.
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6.6. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM-DE-SEMANA E SEMANA
UTIL DAS MEDICOES EM CONTINUO

Na Tabela 22 estao apresentados os valores de concentracdo médios relativos aos dias de trabalho
semanal e aos dias de fim-de-semana. E importante salientar o facto de se estar a proceder a uma
analise comparativa com base em apenas 7 dias de medicdes o que a torna apenas representativa
do periodo em que decorreu a campanha. Assim, em termos estatisticos, ndo € correcta a sua
extrapolacao para as condicdes verificadas ao longo de um ano, em que as condicdes de

sazonalidade climatéricas e de actividades antropogénicas sao bastante variaveis.

Tabela 22 - Valores de concentracdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medicao em

continuo
. Acréscimo de Concentracao
Parametro Média de Fim-de-Semana Meédia de Semana Util de Fim-de-Semana para
Semana (%)
SO, <LQl (13 ug/m’) <LQl (13 ug/m’) -
NO; 21 yg/m’ 20 yg/m’ -5%
NOx 28 ug/m’ 30 ug/m? 6%
co 0,32 mg/m? 0,25 mg/m? -22%
PM;o 30 yg/m’ 26 yg/m’ -14%
PTS 59 ug/m’ 49 ug/m’ -16%
Benzeno 0,13 yg/m’ 0,13 ug/m? 0%
Tolueno 0,22 yg/m’ 0,23 yg/m’ 4%
Xilenos <LQI (0,10 ug/m’) <LQl (0,10 ug/m’) -
Trafego 423 veiculos 473 veiculos 12%

Durante a campanha de medicdes os valores de acréscimo de concentracdo e de volume de
trafego, nao foram muito significativos, sendo todos inferiores a 25%, e registando-se ligeiros
acréscimos nos periodos de fim-de-semana, quer de trafego quer de concentracées de poluentes.
Deste modo pode-se considerar que a contribuicao dos dias de semana é muito proxima dos dias
de fim-de-semana, nao existindo uma discrepancia muito acentuada entre as emissées registadas

dos dois periodos considerados.
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6.7. ANALISE DE CORRELACOES DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM
CONTINUO

Nesta analise foi assumindo um valor de corte de 0,7, acima do qual se considera que os valores

dos poluentes se encontram correlacionados.

Da analise da Tabela 23 observa-se que existe boa correlacdo entre Oxidos de azoto, monoxido de
carbono, particulas e BTX, sendo todos resultantes de pelo menos uma fonte comum — o trafego
automovel. No entanto a correlacdo destes compostos com o trafego registado no sublanco da
A25 em estudo ndo ¢é significativo. E provavel que o transito que circula na estrada municipal n.
M615, junto ao local de medicdo, tenha igualmente contribuido para a variabilidade dos poluentes

medidos.

Tabela 23 — Apresentacdo dos valores de correlacdao entre os valores de concentracao horarios dos diversos poluentes

nas medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

NO: NOx co SO PMio PTS Benzeno Tolueno Xilenos Trafego
NO; 1,0
NOx 0,9 1,0
co 0.8 0,7 1,0
SOz 0,2 0,2 0,2 1,0
PMio 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0
PTS 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0 1,0
Benzeno 0,7 0,7 0,9 0,2 0,6 0,6 1,0
Tolueno 0,6 0,6 0,7 0,0 0,5 0,5 0,7 1,0
Xilenos 0,7 0,7 0,7 0,1 0,6 0,6 0,8 0,7 1,0
Trafego 0.3 0,3 0,0 0,3 0.4 0.4 0,1 0,0 0,1 1,0
Relatorio elaborado pela SondarLab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO. LDA.
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6.8. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de anadlise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva da via de
trafego em estudo junto ao local de medicao considerado. Foram agrupadas as direccoes de vento
a montante da via de trafego e do local de medicao, assim como as direc¢des segundo as restantes
direc¢des de vento a jusante da via e do ponto de medi¢cdo. Em seguida obtiveram-se os valores
médios de concentracdao dos diversos parametros em andlise para os grupos de direccoes

consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1,0 km/h).

Na Tabela 24 estdao apresentados os valores medios de concentracdao resultantes das direccoes

consideradas e segundo ventos calmos.

Tabela 24 — Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direccdes da via em estudo, direccodes restantes e ventos calmos para o ponto P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Concentracao
Direc¢bes
Poluentes
A25/IP5 Ventos calmos
Viseu - Guarda Restantes Direccoes
lote 6
SOz (ug/m’) <13 <13 <13
NOXx (pg/m’) 19 43 45
NO; (ug/m’) 14 29 29
CO (mg/m’) <023 0,33 0,38
Benzeno (ug/m’) <0,10 0,24 0,24
Tolueno (pg/m’) 0,15 0,40 0,34
Xilenos (ug/m’) <0,10 0,14 <0,10
PMio (Hg/m’) 20 49 35
PTS (pg/m’) 37 98 68
Frequéncias das
Direccées 61% 8% 31%
Consideradas
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 54 de 92 REL.024.20080313 [ =S e

MSL.0228/03
O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios



S®NDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

DISCUSSAO DE RESULTADOS
O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

O local de medicdo em continuo situou-se a aproximadamente 50 metros a Sul da A25. As
direccdes consideradas sob influéncia da auto-estrada foram Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-

Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste e Este-Nordeste.

Verificou-se existir maior numero de massas de ar provenientes da A25 a assolar o local de

medicao (61%). Os ventos calmos registados tambem foram significativos (31%).

Observou-se que ha valores médios de concentracdao mais elevados para as direccoes externas a
auto-estrada e segundo os ventos calmos. A estrada municipal n.° 615, as emissdes domesticas e
outras fontes existentes na envolvente ao local de medi¢ao parecem ter sido responsaveis pelo

incremento dos registos efectuados, segundo direccées nao influenciadas pela auto-estrada.

6.9. APLICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Com base nos critérios de avaliacao previstos pelo Instituto do Ambiente para 2007, calcularam-se
os indices de qualidade do ar diarios referentes as medi¢cdes em continuo. Na Tabela 25 é
apresentada a classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacao.
Na Figura 15 sdo apresentadas as percentagens de ocorréncia de cada uma das cinco

classificacdes possiveis nos 7 dias completos de medicao.

Tabela 25 - Classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo

Dia de Campanha Classificagao IQAr Poluente
Terca-feira, 11 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quarta-feira, 12 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quinta-feira, 13 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sexta-feira, 14 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sabado, 15 de Dezembro de 2007 Medio PMio
Domingo, 16 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Segunda-feira, 17 de Dezembro de 2007 Médio PMio
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Da aplicacdo do indice de Qualidade do Ar para os sete dias de campanha, obtiveram-se 3 dias
com classificacao Muito Bom, 3 dias com classificacdo Bom e 2 com Médio. Pode-se considerar que
para a semana de medicdes em causa a qualidade do ar foi bastante favoravel. Nos dias em que a
classificacao foi inferior a Muito Bom, o poluente responsavel pela degradacao da qualidade do ar

foram as particulas PMo.

B Muito Bom; 29% @ Fraco; 0%

B Mau; 0%

OMédio; 29%

@ Bom; 43%

Figura 15 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacbes observadas durante os 7 dias completos de

medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda.
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6.10. COMPARAGCAO COM A FASE DE REFERENCIA

As medicoées relativas a fase de referéncia foram realizadas no periodo referido na Tabela 26, antes

do inicio das obras do sublanco em estudo.

Foram medidos os poluentes seguintes, em paralelo com as condicdes meteoroldgicas locais:
o Oxidos de azoto (NO e NO,)
o Monoxido de carbono (CO)

o Particulas em suspensao com um diametro aerodinamico inferior a 10 um (PM)

Tabela 26 — Informacdo do periodo de medicdo efectuado no local de amostragem em continuo, na fase de referéncia

Local de Amostragem Inicio das Amostragens Final das Amostragens
No de Fagilde 00h00 02/02/2004 24h00 16/02/2004

Na Tabela 27 € apresentado um resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia
e na fase de exploracao. Os valores apresentados para a fase de referéncia foram obtidos por
observacdo de graficos resultantes das medi¢cdes realizadas. Assim sao valores aproximados dos

medidos na realidade.

Tabela 27 — Resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia (2004) e na fase de exploracdo (2007)

3 3 3 3
NOx(ug/m’) NO; (ug/m’) CO (mg/m’) PMio (ug/m”)
Acresc. Acrésc. Acrésc. Acrésc.
2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007
(%) (%) (%) (%)
Média 36 29 -19% 10 19 90% - - - 42 27 -35%
Maxim
aximo . - - 37 77 108% - - - - - -
Horario
Maximo
Octo- - - - - - - 0,79 0,58 -27% - - -
Horario
Maximo
i, - - - - - - - - - 70 50 -29%
Diério °
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Os valores de acréscimo na fase de exploracao sao expressivos para o NO, (parametro indicador
da influéncia do trafego automovel). Os restantes compostos apresentaram valores de
concentracao superiores durante a fase de referéncia. Em termos absolutos os registos de NOy néo
sdo muito diferentes entre as duas fases consideradas. Ja o monoxido de carbono e as particulas
registaram diferencas mais concretas. Estes compostos tém maior numero de fontes emissoras, as
quais poderao ter tido maior impacte durante a fase de referéncia. Além disto factores
meteoroldgicos e de localizacao dos pontos de medicdo poderao igualmente justificar as
diferencas observadas. O local de medicao na fase de referéncia encontra-se a cerca de 7 km em

linha recta do local de medicdo na fase de exploracdo.

6.11. AVALIAGAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZACAO

No ambito da Qualidade do Ar, nao tendo sido detectados impactes significativos associados ao
projecto em estudo, ndo sao adoptadas medidas minimizadoras, pelo que nao é efectuada

avaliacao as mesmas.
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7. CONCLUSOES

No estudo relativo a Monitorizacao da Qualidade do Ar do lote 5 (5.1e 5.2) da Concessdo Beira
Litoral e Alta da AENOR, realizado pela SondarLab, foram executados dois tipos de avaliacao da
Qualidade do Ar. O primeiro utilizando amostradores passivos, com o objectivo de averiguar a
variabilidade espacial das concentracées de NO, (este composto € directamente indicativo da
contribuicao das emissées automoveis para a degradacao da Qualidade do Ar). Esta primeira etapa
decorreu em duas campanhas (Verdo e Outono/Inverno de 2007), da qual resultou a escolha de
um local, sujeito a maior impacte, onde se efectuou o segundo tipo de avaliacao — medi¢cdes em

continuo de varios poluentes atmosféricos e de parametros meteorologicos locais.

Na seleccao efectuada para o local de medicao em continuo foi assumido o ponto considerado
mais desfavoravel, em termos de impacte da auto-estrada em estudo, dos varios lotes que
constituem o lanco da A25 / IP5 Viseu - Guarda. Assim, foi seleccionado um local sublanco
Mangualde / Fornos de Algodres — lote 6, e considerado que, numa perspectiva conservativa, os

valores seriam superiores aos que se obteriam nos locais correspondentes ao lote 5.

7.1. Medicdes em Continuo

ApPOs a analise aos resultados obtidos nas medicdes em continuo realizadas no ambito da fase de

exploracdo, observou-se que:

— As condi¢gdes meteorologicas registadas durante o periodo de medi¢Ses caracterizaram-se
pela ocorréncia de tempo frio, sem precipitacao. O vento manteve-se maioritariamente

calmo a fraco, predominante de Este/Nordeste.

— O local de medicao apresentou valores baixos para os poluentes em estudo, em
cumprimento da legislacao em vigor. De facto, com cerca de 61% das massas de ar com
proveniéncia de direccées influenciadas pela Auto-estrada, e 31% de ventos calmos, o indice
de qualidade do ar apresentou classificacdes de Muito Bom a Médio. As piores classificacdes
foram sempre resultantes de valores de particulas em suspensao PM;o, que nem sempre

tiveram valores mais elevados associados a influéncia da auto-estrada em estudo.
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— Os valores mais elevados, para a maioria dos poluentes, foram obtidos em periodos em que
se registam normalmente acréscimos de trafego automovel. Registou-se também, contudo, a
influéncia de outras fontes, nomeadamente fontes domesticas e agricolas, e emissoes
resultantes de processos de ressuspensao dos solos, nho caso especifico das particulas.
Verificou-se que a velocidade do vento teve um papel preponderante nos valores obtidos, ja
que os mesmos foram mais elevados em periodos em que velocidades mais reduzidas

propiciaram menores condicdes de dispersao da atmosfera.

— Os valores obtidos em periodos de semana e de fim-de-semana foram semelhantes, em
termos absolutos, indicando pouca variacao nas emissdes e nas condicdes meteorologicas

nestes dois periodos.

— O local de medicao em continuo parece ter tido contribuicao de emissdes domesticas e,
possivelmente, também do trafego que circula na estrada municipal mais proxima, para alem

da contribuicao da auto-estrada em estudo.

7.2. Amostragem Passiva

Dos resultados obtidos nas medicdes por amostragem passiva, € possivel observar que:

— Os valores obtidos por amostragem passiva foram relativamente reduzidos na envolvente, e
elevados em grande parte dos locais no centro da via, sendo mais elevados na campanha de

Outono/Inverno, altura em que foram realizadas as medi¢cdes em continuo.

— A influéncia da auto-estrada € mais notodria nos receptores localizados a 50 metros do eixo
da via. A partir dessa distancia os valores decrescem ligeiramente, sendo muito homogeéneos

a medida que a distancia aumenta.
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— Regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para Este, possivelmente a
acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do litoral para o
interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada na
envolvente, em que os valores variaram em funcdo de outros factores. De facto, foi
seleccionado, para a realizacao das medicbées em continuo, como local da envolvente
representativo de um pior cenario, um local posicionado no lote 6, aproximadamente no

centro do sublanco em estudo.

7.3. Sintese

A avaliacao da Qualidade do Ar no Lote 5 da Concessao Beira Litoral e Alta permitiu verificar qual
a influéncia do sublanco em estudo junto aos receptores mais sensiveis. Neste estudo foi
considerado para realizacdo das medicées em continuo, um ponto a 50 metros do eixo da via,
resultado de uma primeira analise por amostragem passiva. O local seleccionado, apesar de
integrado no lote 6, foi considerado representativo de um pior cenario no lote 5, no que diz
respeito a influéncia da auto-estrada na envolvente mais proxima. Confirmou-se que os oxidos de
azoto sao os compostos mais directamente relacionados com o volume de trafego, e que para este
parametro sao obtidos valores mais elevados no periodo de Outono/Inverno, durante o qual se
realizaram as medicées em continuo. As medicdées em continuo junto ao sublanco da A25
resultaram em valores reduzidos de concentracao da grande maioria dos poluentes, exceptuando-
se as particulas em suspensdo PM,,, influenciadas por uma série de fontes que ndo somente a
auto-estrada, sendo inferiores aos valores obtidos no estudo de referéncia. Apesar de nao se
verificarem valores acima dos limites presentes na legislacdo portuguesa para as particulas PMy,
dos mesmos resultaram classificacées segundo o indice de Qualidade do Ar, em alguns dias, que
variaram entre meédio e bom. Os restantes poluentes apresentaram sempre valores de Muito Bom

para o indice de Qualidade do Ar.
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ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

Dioxido de Enxofre (A)

Tabela 28 — Resultados de Dioxido de Enxofre (ug/mB) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’

1 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
2 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
3 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
4 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
5 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
6 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
7 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
8 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
9 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
10 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
11 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
12 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
13 <LAl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
14 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
15 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
16 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
17 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
18 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
19 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
20 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
21 <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
22 <lAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
23 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal

24 <LlQl <LAl <Lal <LAal <Lal <Lal <Lal

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (13 ug/m3)
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Dioxido de Azoto (A)

Tabela 29 — Resultados de Didxido de Azoto (ug/m3] referentes as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 14 12 10 17 <LQl 20
2 <Lal <Lal 19 14 18 <LQl 16
3 <LQl <LQlI <Lal 21 21 <LQl <LQl
4 <LQl <Lal <Lal 14 28 <LQl 28
5 <LQl <LQlI <Lal 13 15 24 <LQl
6 <Lal 20 <LQl 15 13 16 22
7 <Lal 10 <LQl 17 10 11 24
8 <Lal 17 12 18 21 <LQl 34
9 11 <LQl 12 22 23 12 35
10 13 <LQl 12 18 26 11 32
11 <Lal <Lal 10 21 16 10 25
12 <LAl <LAl <Lal 18 16 13 32
13 <LQl <Lal 12 <LQl 13 10 21
14 <LQl <Lal 12 14 10 12 24
15 <LQl <Lal 14 13 10 15 27
16 10 11 22 23 16 22 44
17 11 12 36 40 26 24 32
18 21 21 43 56 40 42 57
19 19 21 46 70 40 51 56
20 21 22 29 61 37 29 71
21 13 12 25 51 30 35 77
22 17 14 19 39 30 34 56
23 <LaQl 15 12 32 25 29 40
24 <Lal 10 <LQl 22 20 28 32

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)
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Oxidos de Azoto (A)

Tabela 30 - Resultados de Oxidos de Azoto (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 15 13 10 19 10 33
2 <Lal <Lal 20 15 21 10 22
3 <LQl <Lal 10 23 24 <LQl 10
4 <Lal 15 <LQl 15 38 <LQl 73
5 <LQl <Lal 10 14 17 28 <LQl
6 <Lal 29 <LQl 17 17 18 23
7 <Lal 15 11 24 13 13 44
8 10 21 15 21 26 10 47
9 17 14 17 33 36 18 77
10 27 14 21 28 49 20 62
11 15 10 17 45 28 20 51
12 11 12 16 37 27 27 88
13 13 12 21 15 19 18 41
14 12 11 19 24 15 26 45
15 15 12 21 19 14 26 47
16 15 19 33 32 20 34 68
17 15 17 44 50 31 39 46
18 23 27 50 71 47 55 101
19 23 26 76 157 46 73 69
20 25 30 35 99 42 35 111
21 16 13 31 95 34 42 151
22 24 16 22 51 38 49 93
23 <LaQl 18 14 42 33 48 58
24 <Lal 12 11 25 27 46 40

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)
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Monoxido de Carbono (NA)

Tabela 31 - Resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora mg/m®
1 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,27 0,41 0,41
2 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,27 0,36
3 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 0,24 0,31
4 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,28 0,26
5 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,35 0,31
6 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,41 0,26
7 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,38 0,31
8 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal 0,33
9 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 <LQl 0,37
10 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,29 <LQl 0,30
11 <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 <LQl 0,30
12 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 0,30
13 <LQl <LQl <LQl <Lal <LQl 0,24 0,26
14 <LQl <LQl <Lal <LQl <Lal 0,27 0,24
15 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,27 0,26
16 <LQl <LQl <Lal 0,25 0,24 0,28 0,25
17 <LQl < LAl <Lal 0,31 0,31 0,37 0,25
18 <LQl <LQl 0,25 0,36 0,42 0,40 0,57
19 0,25 0,26 0,30 0,55 0,55 0,44 0,70
20 0,25 0,28 0,37 0,46 0,55 0,45 0,69
21 <Lal 0,29 0,31 0,41 0,48 0,50 0,64
22 <Lal 0,27 0,36 0,34 0,48 0,42 0,63
23 <LQl 0,24 0,27 0,33 0,39 0,48 0,57

24 <Lal <Lal <Lal 0,31 0,41 0,41 0,61

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/m3]
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PMio (NA)

Tabela 32 - Resultados de PM o (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 14 11 23 14 18 21 26
2 14 12 25 16 19 23 22
3 12 14 26 18 22 15 22
4 13 15 26 20 24 16 40
5 10 15 23 19 21 23 25
6 10 17 21 19 19 30 24
7 11 15 19 19 13 33 25
8 12 18 21 18 17 17 35
9 13 18 22 22 22 14 72
10 16 21 20 21 43 14 42
11 13 16 20 18 24 15 58
12 10 20 17 15 21 19 100
13 12 22 17 19 24 26 52
14 15 19 16 19 22 30 46
15 19 19 18 21 70 31 69
16 17 22 29 30 70 32 47
17 17 23 34 36 45 64 42
18 27 31 41 52 35 63 131
19 22 25 27 59 63 45 78
20 17 25 17 60 57 37 52
21 15 23 16 31 31 30 51
22 16 25 19 23 34 32 45
23 13 22 15 25 33 35 46
24 12 21 14 25 19 30 41
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PTS (NA]

Tabela 33 - Resultados de PTS (ug/mS) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 22 19 34 26 38 41 45
2 21 19 37 27 39 36 35
3 18 21 42 31 40 32 36
4 19 23 43 34 46 26 69
5 15 23 36 32 38 36 39
6 15 26 32 31 34 47 37
7 16 22 28 33 22 49 42
8 18 28 33 32 31 32 65
9 21 29 35 42 42 26 153
10 26 32 34 44 87 26 78
11 19 26 38 38 43 25 105
12 16 31 29 28 36 33 217
13 20 38 34 42 45 47 104
14 25 32 30 41 43 57 89
15 32 30 35 47 147 57 118
16 31 38 65 63 155 61 86
17 32 42 76 79 110 129 86
18 56 55 97 124 79 136 285
19 48 42 53 125 115 86 171
20 32 41 33 130 111 73 102
21 26 35 32 61 62 54 94
22 30 40 34 48 69 58 82
23 23 36 27 49 66 63 88
24 19 32 26 54 37 53 76
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA. l m
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
E,'v[ej Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 67 de 92 REL.024.20080313 [t S
MSL.0228/03
O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




SGNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS - Benzeno (NA)

Benzeno (NA)

Tabela 34 - Resultados de Benzeno (ug/ms) referentes as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

<LQl <LAl <LAl <Lal <Lal 0,15 0,24

2 <LQl 0,14 <LAl <La <Lal <Lal 0,12
3 <LQl <LAQl <LAl <LAal <LQl <LQl <LQl
4 <Lal 0,12 0,19 <LA <LAl <Lal <Lal
5 <LQl 0,12 <LQl <LQl <Lal 0,12 <Lal
6 0,13 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,18 <Lal
7 0,11 0,13 <LAl <LAl <LAl 0,12 <Lal
8 <LQl <LAl <LAal <La <Lal <Lal 0,26
9 0,12 <LAl <LAl <Lal 0,10 <Lal 0,19
10 <LAl <LAl <Lal <Lal 0,19 <Lal 0,15

=

0,12 <LQl <LQl <LAl 0,11 <LaQl 0,46
12 0,16 <LAQlI <LAl <Lal <Ll <Lal 0,12
13 0,14 <LAQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
14 <LQl <LA <LAal <Lal <Lal <LQl <Lal
15 0,14 <LQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
16 0,12 <LAlI <LAQl <LAl 0,11 <LQl <Lal
17 <LAl <LAl <Lal 037 0,15 0,19 <Lal
18 <LQl <LQl 0,11 027 0,24 0,25 0,86
19 <LAl 0,16 0,12 0,53 0,58 0,29 1,17
20 <LQl 0,19 022 038 0,50 0,15 1,17
21 <LAl 0,17 0,13 0,16 0,35 0,28 0,90
22 <LQl 0,13 0,16 0,16 0,30 0,27 0,76
23 <LAl <LAl <LAal <Lal 0,18 0,35 0,69
24 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,14 0,24 0,86

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Tolueno (NA)

Tolueno (NA)

Tabela 35 - Resultados de Tolueno (ug/ms) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 <LQl <Lalr 0,19 0,19 0,18 0,22 0,25
2 <LQl 0,13 0,19 0,18 0,20 0,14 0,20
3 <LQl <LQl 0,21 0,20 0,20 <LQl 0,13
4 <LQl <Lal 0,25 026 0,23 0,11 0,27
5 <LQl 0,11 0,21 0,25 0,19 0,18 0,15
6 <LQl <LQl 0,13 0,22 0,13 0,21 <LQl
7 <LQl 0,12 0,12 0,19 0,13 0,19 0,32
8 <Lal 0,11 0,16 0,16 0,16 0,14 0,73
9 <LQl 0,11 0,12 0,13 0,21 <Lal 0,20
10 <Lal 0,11 0,14 0,16 0,37 0,11 0,20
11 <Lal <LQal 0,12 <Lal 0,28 0,11 0,22
12 <Lal <LQl <LQl <Lal 0,18 0,14 0,18
13 <LQl <LQl <LAlI <LQl 0,15 0,13 0,14
14 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,13 0,16 0,16
15 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,11 0,16 0,17
16 <LQl 0,11 0,12 0,22 0,16 0,19 0,13
17 <Lal <Lalr 0,12 0,19 0,15 0,42 0,16
18 <LQl 0,14 0,17 0,32 0,26 0,68 1,18
19 0,15 054 028 063 0,36 0,64 1,61
20 0,12 0,84 1,76 0,66 0,35 0,19 1,15
21 0,12 024 079 037 0,25 0,37 0,48
22 <LQl 0,24 041 0,23 0,31 0,21 1,07

23 0,11 022 030 0,17 0,29 0,31 0,74
24 <LQl 020 0,15 0,14 0,30 0,28 0,71

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Xilenos (NA)

Xilenos (NA)

Tabela 36 — Resultados de Xilenos (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

1 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
2 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
3 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
4 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
5 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
6 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
7 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
8 <LQl <LQl <Lal  <Lal <Lal <LQl 0,22
9 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
10 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl <LQl <LQl
11 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl <LQl
12 <LQl <LAal <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
13  <LAl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
14 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,31
15 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,19
16 <LQI <LAl <LAlI <LAl <LQl <LQl <LQl
17 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl 0,15 <LQl
18 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl 0,14 0,34
19 <LQl <LAQl <LAl 0,14 <LQl 0,15 0,56

20 <LQlI <LAl 011 0,22 <LQl <LQl 0,34
21 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl 0,50
22 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,27
23 <LQl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,13
24 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,17

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Volume de trafego

Volume de trafego

Tabela 37 — Volume de trafego (n°. de veiculos) referente as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora Ne. de veiculos
1 148 157 211 198 304 208 164
2 87 114 133 154 222 164 159
3 122 130 154 142 241 112 185
4 148 132 162 140 197 225 251
5 286 243 325 291 282 373 446
6 491 517 577 489 422 379 788
7 941 990 1014 897 666 354 1353
8 1390 1486 1380 1303 896 420 1645
9 1437 1400 1491 1295 1135 621 1610
10 1282 1334 1442 1280 1390 931 1481

=

1239 1234 1308 1317 1440 1107 1374
12 1060 1076 1066 1216 1245 972 1052
13 1065 1084 1180 1269 1030 883 1002
14 1344 1257 1301 1614 1248 1203 1218
15 1296 1320 1413 1788 1286 1676 1410
16 1568 1521 1532 2014 1350 2030 1608
17 1654 1712 1733 2399 1347 2005 1729
18 1535 1567 1738 2113 1258 1825 1653
19 1191 1317 1323 1905 1059 1546 1261
20 735 789 784 1261 675 1160 931
21 594 539 497 880 508 833 646
22 414 440 437 743 424 846 461
23 356 302 377 635 365 512 371
24 244 231 241 263 464 280 283
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Na representacao grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicoes, 0s
registos que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao
Inferior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacdo, e em termos numéricos deverao

ser considerados apenas como inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior do respectivo método.

Di6xido de Enxofre (A)

Relativamente ao SO, nao serao apresentados os graficos de variacdo horaria e diaria, dado que 0s

resultados obtidos para este parametro foram todos inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior
3

(13pg/m7).
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Figura 16 — Grafico representativo dos resultados horarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no
Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 17 — Grafico representativo dos resultados didrios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A] obtidos no

Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 18 — Grafico representativo dos resultados horarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 19 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horarios e diarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos

no Ponto P1.
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Figura 20 — Grafico representativo dos resultados horarios de PM;o € PTS (NA) obtidos no Ponto P1 — Equipamento de
medi¢do em continuo.
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Figura 21 - Grafico representativo dos resultados diarios de PMio e PTS (NA) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de
medicdo em continuo.
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Figura 22 - Gréafico representativo dos resultados diarios de PM;o (A) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de medicao de
referéncia.
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Figura 23 — Grafico representativo dos resultados horarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 24 — Grafico representativo dos resultados diarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 25 — Grafico representativo dos resultados diarios de Chumbo (NA) obtidos no Ponto P1.
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ANEXO IIl - GRAFICOS DE RESULTADOS METEOROLOGICOS
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Figura 26 - Variacao temporal das médias hordrias de radiacao solar e de quantidade de precipitacdo durante as
medicdes ocorridas no Ponto P1.
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Figura 27 - Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicoes
ocorridas no Ponto P1.
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Velocidade e Direccao do Vento
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Figura 28 — Variacao temporal das médias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdes ocorridas no
Ponto P1.
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Figura 29 — Rosa de ventos relativa as observacoes horarias de velocidade e direc¢ao do vento ocorridas no Ponto P1.
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ANEXO IV - METODOS DE MEDICAO EM CONTINUO

Analisador de Oxidos de Azoto (NO, NO2 e NOX) Horiba® APNA - 360

O analisador de oxidos de azoto baseia o seu método de medicdo na oxidacao do oxido de azoto
(NO) a didxido de azoto (NOy), atraves da reaccdo com o ozono (Oj;). Parte do NO, gerado esta
num estado de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este
fendmeno € denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem
quase nenhuma interferéncia de outros gases. Se o NO esta presente em baixas concentracoes, a
quantidade de luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de

NO baseada nesta reaccao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracao, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO, presente na corrente gasosa € reduzido a NO através de um dispositivo de
conversao de NOy e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicdo de NOx (NO + NO,).
No outro percurso, o fluxo gasoso ndo sofre qualquer transformacdo, sendo o NO o unico

parametro medido atraves deste percurso.

Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sao alternadamente

conduzidos a camara de reaccao por valvulas solendides cada 0,5 sequndos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente atraves de
um filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido

num gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

Analisador de Monoxido de Carbono (CO) Horiba® APMA -360

O analisador de CO baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a
um valor fixo, para que variacées de concentracdo de humidade presente na amostra gasosa ndo
interfiram do sistema de deteccdo. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide
operando a uma frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento de

CO para a célula de medicao.
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Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medicao, este composto absorve uma
parte da radiacdo infravermelha, havendo uma queda de transmissdo luminosa, proporcional a

concentracao de CO no gas de amostra.

Analisador de Dioxido de Enxofre (SO2) Horiba® APSA -360

O analisador de SO, baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
emitir uma luz fluorescente, quando sao sujeitas a uma radiacdo com um determinado
comprimento de onda. Neste método de andlise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente
filtrada, € conduzida a um dispositivo que remove os hidrocarbonetos presentes na amostra, para
que estes nao interfiram no processo de detec¢do. Seguidamente a amostra gasosa € conduzida

para a célula de medicao.

A amostra gasosa que entra na célula de medicao, € exposta a uma radiacao ultravioleta (220 nm a
10Hz) proveniente de uma lampada de Xénon, provocando a excitacdo das moléculas de SO,.
Estas, ao decairem para o seu estado de energia primordial, emitem uma luz de diferentes
comprimentos de onda, desde 240 a 420 nm com um pico caracteristico de 320 nm. A primeira &
referida como radiacao de excitacao e a ultima é denominada como luz fluorescente. Um detector
de luz fotomultiplicador faz a medicao da intensidade de radiacao fluorescente emitida pelas
moléculas excitadas de SO,. O sinal do sistema de deteccdo € proporcional a diferenca de luz
fluorescente detectada alternadamente quando a lampada de Xénon emite e ndo emite radiacao

ultravioleta.

Analisador de Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX) Syntech Spectras® GC955

O analisador de BTX tem como fundamento de medicdo a cromatografia gasosa de alta resolucao
acoplada a um sistema de injec¢do por desadsorsao térmica. Neste sistema de medicao, o ar €
sugado por uma bomba de pistao permitindo, que desta forma, o fluxo gasoso passe por um tubo
de adsorsao aco-inox cheio de um polimero especifico que tem a capacidade de reter os
compostos aromaticos que se pretendem medir. Paralelamente, € registado pelo analisador o
volume de ar amostrado. Apos o término do tempo de amostragem, a troca de posicao de uma
valvula de dez vias de duas posicoes, permite a passagem do gas de arrasto do cromatografo
gasoso pelo tubo de adsorsao. A0 mesmo tempo, o tubo € aquecido instantaneamente,
promovendo desta forma a desadsorsao e injeccao dos compostos aromaticos do tubo de a¢o-inox

para dentro da coluna cromatografica onde estes sao separados.
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O sistema de deteccdo no final da coluna € constituido por um detector de fotoionizacao que a
saida de cada composto produz um pico cuja area € proporcional a massa de composto adsorvida
no tubo para um dado volume de ar amostrado. As concentracdes de xilenos sdo o resultado da
soma das concentracdes individuais de cada um dos trés isomeros (para-xileno, meta-xileno e orto-

xileno).

Amostrador de HAPs

O amostrador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos € constituido por um equipamento que
permite a recolha de particulas atmosféricas num filtro de fibra de vidro purificado. Para tal, o
equipamento € constituido por um porta filtros, um contador de gas seco, € uma bomba de sec¢do,
permitindo desta forma a passagem pelo filtro de uma quantidade de volume de ar preciso para
um periodo de amostragem igualmente definido. Para cada periodo de medicao realizado em cada
um dos locais foram efectuadas duas amostragens com a duracao de uma semana cada. De forma
a evitar que o filtro colmate, a amostragem semanal foi realizada de forma composta, sendo a

amostra recolhida durante 15 minutos por cada 45 minutos.

Os filtros depois de amostrados sao analisados em laboratorio segundo a Norma Alema VDI 2463,

com recurso a cromatografia de alta resolucdo e deteccao por espectroscopia de massa.

Monitor de Particulas PM;g e PTS TURKNEY® TOPAS Environmental Monitor

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar
a concentracdo de particulas em suspensdo de dimensdes superiores a 0,4 um. A amostra de ar é
continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min
ajustado por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um fotometro

e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracdo de amostragem ¢
aplicado um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracao da
amostra. O periodo de amostragem minimo € de 1 segundo. Os resultados expressos em um/m3

tém uma resolucao de cerca de 0,01 um.
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Amostrador Particulas em Suspensao PM;p e de Chumbo Leckel® SEQ 47/50

O equipamento a utilizar faz a amostragem das particulas em suspensao num filtro de membrana
de nitrato de celulose de acordo com a norma EN 12341 para um periodo de 24 horas, de forma

sequencial ao longo dos dias de medicao.

O amostrador utilizado recolhe as particulas existentes no ar ambiente num filtro de nitrato de
celulose, previamente pesado, com o auxilio de uma bomba de succao a um caudal constante.
ApOs a amostragem o filtro € novamente pesado. A diferenca de pesos obtida antes e depois da

amostragem dividida pelo volume de ar que passou pelo filtro € igual a concentracao de particulas.

As pesagens dos filtros utilizados foram efectuadas por Laboratorio Subcontratado Acreditado, de
acordo com os critérios estabelecidos na EN 12341, em balanca analitica com uma resolucao de 5

casas decimais de grama.

O amostrador esta equipado com uma toma de amostragem que na extremidade superior tem

uma cabeca de amostragem especifica para PMj.

A extraccao das amostras de metais € realizada pelo método da US EPA 10-3.1 — Selection,
Preparation and Extraction of Filter Material (Compendium of Methods for the Determination of
Inorganic Compounds in Ambient Air - USEPA). A analise € realizada em laboratorio externo

utilizando a técnica de Espectrometria de ICP.
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¥
| W X Numero:  CA-8086
CALIBRACIGHR
N° 73 LC 067/084/382 Pagina 1 de 3 paginas
tecnatom, s.a.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Avda. Montes de Oca, 1
28709 San Sebastian de los Reyes, Madrid
Teléfono 91 659 86 00 - Fax 91 659 86 77 tecnatomica
e-mail: calibracion@tecnatom.es
OBJETO CELULA DE CAUDAL
MARCA BIOS
MODELO DC-HC-1Rev. E
IDENTIFICACION CELULA H 2212 / BASE B 3411
SOLICITANTE SONDARLARB - Laboratério da Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, 2% Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré, llhavo - Portugal
FECHAS DE CALIBRACION  07/09/07
Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién  10/09/07
EL JEFE DEL LABORATORIO METROLOGO
/)f/w, nzano
F.J. MANZANO
Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de
medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.
ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de certificados de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA)
y de Intemational Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

|

f 2

c;ﬁ IBRACIGN Namero: CA-8086

N° 73 LC 067/084/382

Tecnatom,s.a. Péglea; 2 48 3 pdres

PATRONES DE CALIBRACION

N.s. | 703596ME | To2525001 | Ms200494A | 972 | 44126 001192

Dichos patrones tienen garantizada su trazabilidad a través de laboratorios nacionales e internacionales
reconocidos por ENAC. ENAC es firmante del Acuerdo Multilateral de la EA / ILAC en materia de calibracion.

CALIBRACION

Se calibré el caudalimetro por comparacion con los CALIBRADORES N.S. 703596/1E, T92525/001 y M5200494A
utilizando aire seco como fluido de calibracion a presion atmosférica, y a una temperatura media de 20.7 °C, en la
salida del instrumento.

La calibracion se inicié tras un periodo de estabilizacion térmica del instrumento de 8 horas, realizandose en 5
puntos de la escala y repitiendo 3 veces la medida en cada punto. Se siguieron las recomendaciones indicadas en
el procedimiento LC-01, Rev.7.

En la tabla de la pagina 3 se recogen los resultados de la calibracion, indicacion del instrumento y valores medios

del patron expresados en condiciones actuales.

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion el laboratorio se encontraba en unas condiciones ambientales de (20 + 3) °C de temperatura,
humedad relativa inferior al 70% y una presién atmosférica de 944.5 mbar.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor
de cobertura K=2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02, a
partir de las componentes de la incertidumbre del patrén, del método de calibracién, de las condiciones ambientales
y de las contribuciones del instrumento calibrado (repetibilidad y resolucion).

Los valores obtenidos en la calibracion y las incertidumbres asignadas corresponden al momento de la medida. No
se ha considerado la estabilidad del instrumento a mas largo plazo. Todos los datos son Unicamente validos para el
equipo cuyos datos aparecen en la primera pagina de este certificado.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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= @ NDARLAB Anexo V - CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO CALIBRADOR DE CAUDAL

CABORATORIO DA QUALIDADE DO AR, DA

— R
catisracian  Namero: CA-8086
N° 73 LC 067/064/382
Pagina 3 de 3 paginas
Tecnatom,s.a. .
RESULTADOS CALIBRACION
PATRON INSTRUMENTO | INCERTIDUMBRE
I/min INDICACION + l/min
0,9977 1,000 0,016
50138 5,002 0,056
16,594 16,66 0,19
24,937 25,01 0,29
38,088 38,37 0,43
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO DE
PARTICULAS E METAIS PESADOS

SETIVUTO PORTUGUES DEACKE 472 A

ma'uaumm:mrﬂ.a.qm,:. e

Fuas Az il 2 57 2609 $1 5 CAeg A .
1ol 2] 2 A L Y 2
il L v, =
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Certificado de Acreditacao Accreditation Certificate
O Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) declara, como organismo The Portuguese Accreditation Institute
nacional de acreditacao, que (IPAC) hereby declares; as notional

5 ; aecreditation body, that

Instituto de Seldadura e Qualidade .
Laboratério de Quimica e Ambiente : %

Apartado 012 - CTT Porto Salvo

2780-994 Porta Salvo
cumpre com os critérios de acredfta;an para Laboratdrios de Ensaio complies with the accreditatian
estabelecidos na criterla for Testing Laboratories loid
] ) down in ISQ/IEC 17025 « General
NP EN ISO/IEC 17025:2000 R - s i
uisitos gerais de ¢ téncia para laboratdrios de ensaio
¢ calibragao. 2
A acreditacio reconhece a competénela técnica para o dmbito descrito The becreditation recognizes the
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimere de acreditacio, e o ;“""ﬁ;@ﬂﬁgﬂm far the scope -
L seribed in L neEX(es) ing the
funcionamento de um sistema de gestao. - il :m
aperation of a management systel
A acreditacio é vilida enquanto o laboratorio continuar a cumprir The acereditation is valid pra\n‘rbd ehat
¢om todos os critérios de acreditagao estabelecvdns the laboratory contines to meet the
ace; criterig bl
A acreditagao foi concedida em 1994-10-21 e The accreditation was granted for the
O presente Certificado tem o ndmero de acreditacio Jirst time on 1994-10-21,
e ] This Certificate has-the accreditation
. and was issued en ZME-OS-TDrep(’Oﬂﬂg
the one issued on 2005-06-
e foi emitido em 2006-05-10 substituindo o anteriormente emitido em
2005-06-23.
Leopoldo Cortez
Director

0 IPAC ¢ signatsirio dos Acordos de Reconhecimento Miltuo da EA & do ILAC {PAC Is @ ignatory to the £A ML and [LaC 824

nmmﬂm:*}mﬂmﬁunmmmmma Thus Certificute and Its Annex(as) can de
validede pade ser conf n:x:k www.ipac.pt. madified, remperarily suspended and eventually
i withdrav, 1ts actuslization ana valldiny can be
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Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO

DE ENSAIO DE PARTICULAS E METAIS PESADOS

SSHITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO § !ac
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Anexo Técnico de Acreditagio N° LO077-1
Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada estd acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratéric de Quimica e Ambiente
Apartado 012 - CTT Porto Sal

Aﬁ‘dﬁ:?" 2?30-99: Parto Salvo e

Contacto Margarida Pinto

Contact
Telefone +351. 214 228 100
Fax +351. 214 228 104

E-mail  mipinto®@isq.pt
Internet  www.isq.pt

Accreditation Scope Summary

Resumo do Ambito Acreditado
uas Waters
¥ Efluentes Liquidos Liguld Effluents
Efluentes Gasosos Stk Eubnlon s
Ar ambiente Soltd Residues
Resfdues S6lides Chemicgts and Chemical Products
Quimicos e Produtos Quimicos
Nota: ver nals) pagi intets) a descricio do mbita de aereclitagzo. Nate: see in the next page(s) the

0Os ensalos padem ser realizados segundo &% Wglintes categorias:

0 Ensaios reali Des p do laboratard
1 Encaios reaiade for das ning o5 mé
2 mmm(mnawmmmdnmmmahmm

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do JLAC £

detailed description of the aceredited
zscope.

v

The testing may be performed by the
following cotegories:
0 Testing performed at permanent

laboratary premises

1 Testing performad away from the
permanenit laboratory or at @ mobile
iaboratory

2 Testing performed uwnyiram and at
the permanent laboratory

IPAC is a slenatary ro the EA MLA and JLAC MEA

0 presema Anexo Téenica escé sujeino a modificaches, Supensies temporbiias o ovontunl anulacss. A Sua
mmmmwmmmwmuw.mm

Edicitn.® 11 » Emitido &m 2006-05-10 = Pagina 1 de 7

This Annex. can be modifted, temporarily
eventuall

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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BE EA? Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
DE ENSAIO DE PARTICULAS E METAIS PESADOS

INSTI FUTO PORTUGUES BE ACRECTTACAO g mc

PSUGLOE ALCKITTATION INSTITUTE

It WICAPARTA Perugd

Lt Fan s .01 048200

B L ' ’

Anexo Técnico de Acreditacdo N° LO077-1
Accreditation Annex n®

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
H°  Produto Ensaio Método de Ensaic  Categoria
N°_ Product Test Tost Wethod Canegry,
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
‘46 Ar . Amostragem e determinacBo de 1-Butanot, 2-Butanol, = E
) & dnierminacac > NIOSH 1401: 1994 2
. = de 3 NIOSH 7300: 2003 1
Determinaczo de aluminio, bario, cramid, CObTE,
R ' cidmio, fefro, magnésio, niquel, zinco, mangands e NIOSH 7300: 2003 0
chumbo. ia de émissio em plasma (ICP) :
4 agem de hi ati NIOSH 1501: 1993 T
50 Detenminacio do teof em benzeno, xileno, etilbenzeno :
il - NIOSH 1501: 1993 0
2 : Colnefta do ar para andlise de particutas sbiies NP 226¢: 1586 1
52 4 . Amostragem e determiy de totais. -
3 Gravimesria o de posias NIOSH 0500: 1994 2
53 e inagao de posiras respicavei: g =
ek NIOSH 0500: 1998 2
54 Determinacao de Indices de Conforto. Ambientes ; =
k eligiices 150 7730: 2005 1
55 de hidrocarbonetos {ponto ebuligo 36°C- ]
gl {pento etiulicao 36°C-  NigsH 1500: 2003 1
5 Determinac3o de ciclohexino, a- hexano, =
il “"*""' n-hexano,  NjOsH 1500: 2003 0
L & determinagio de metileti (MEK).  NIOSH 2560;
Cromatograffa gasosa A0 2
» Amostragem de cetanas I. MIOSH 1300: 1994 3
59 Determinagio do uzor &m matiliscbutilcet e
bl e ana MIK) NIOSH 1300: 1994 o
6 Amostragem de alcosis | {etanol, 2-propanol, Z-metile ? 5
it NIOSH 1400: 1994 1
&1 mhl;éodvsuml €@ 2-propancl. Cromatografia  NiogH 1400: 1994 0

Edicio n.* 11 = Emitico om 2006-03-10s Pagin 5 de 7
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Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

ANEXO VII - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Certificado de Acreditagao

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazare

Rua de Gda, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os critérios de acreditagéo para laboratérios de ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2000

Requisitos gerais de competéncia para laboratorios de ensaio e
calibracao.

A acreditacao cobre o sistema da qualidade do laboratorio e as

actividades especificas descritas no(s) anexo(s) com o mesmo niimero
de acreditacao.

A acreditacao é valida enquanto o laboratério continuar a cumprir com
todos os critérios de Acreditacio estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2005-09-02.
0 presente certificado tem o nimero de acreditacao

L0353

e foi emitido em 2005-09-02.

J. Margues dos Santos
Direccao-do IPAC

0 presente Certificado @ o(s) seul(s) Anexo(s) Técnica(s) estan sujeitos a modificagbes, suspensdes temporirias ¢

eventual anulacde. A sua actualizacio pode ser consultada na pagina www.ipac.pt. (This Certificate and its Annex(es)

can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. itz actualization can be conculted at
www. ipac.pt).

Rua Anténio Gigo, 2 - 5% | 2829513 Caparica » Tel +351 212948201 » Fax +351 212948202 + E-mail acredita@ipac.pt

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation
Institute (IPAC) hereby declares,
as national accreditation body,
that

complies with the accreditation
criteria for testing laboratories as
laid down in ISO/IEC 17025 -
General requirements for the
competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation covers the
quality system of the laboratory
as well as the specific activities
described in the authorized
annex(es) bearing the same
accreditation number

The acereditation is valid provided
that the laboratory continues to
meet the accreditation criteria
established.

The accreditation was granted for
the first time on 2005-09-02.

This certificate has the
accreditation number L0353 and
was issued on 2005-09-02.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Kd

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 90 de 92 REL.024.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacdo n® L0353-1

Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratorio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

SondarlLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Localizacao:
(Address)

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Géa, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazare

Contacto:
(Contact)

Raquel Raimundo

Telefone:
Fax:
E-mail:
Website:

234 366 170

234 366 179
sondarlab@netvisao.pt
http://www.sondarlab.net/

Resumo do Ambito Acreditado
Accreditation Scope Summary

- Ar ambiente
Ambient air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricio completa do ambito de acreditacéo.
Note: see in the next page(s) the detailed description of the accredited scope.

Os ensaios pedem ser realizados segundo as seguintes categorias:
The testing may be performed by the following categories

0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério
Testing performed at permanent laboratory premises

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratério ou em laboratérios moveis
Testing performed away from the permanent laboratory or at a mobile laboratory

2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas
Testing performed away from and at the permanent laboratory

O presente Anexo Técnico esté sujeito a modificacdes, suspensdes tempordrias e eventual anulacio. A sua actualizacso pode ser-consultada na pégina
e ipac.pt, (This Annex can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. its actualization can be consulted at www.igac.pt)

Edigao n.° 01 (2005-09-02)» Pagina 1.de 2 ,_rfjﬁ
L

Rua Antonic Gido, 2 - 5° | 2629-513 Caparica « Tel =351 212948201 « Fax +351 212948202 « E-mail acredita@ipac.pt
o
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IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacio n°® LO353-1

Accreditation Annex n°

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Product Test Test Methad Category

Ar ambiente

Ambient air
1. Ar ambiente Determinacao de mondxido de carbono NP 4339:1998 1
B Determinacdo de diéxido de enxofre IS0 10498:2004 1
4. Determinac&o de ozono 150 13964:1998 1
4. Determinacio de oxidos de azoto NP 4172:1992 1 7

Determinacdo de particulas totais em
suspens&o.

% Particulas PM10 FUEELY 1
Particulas PM2,5
Amostragem para a determinacio de L
6. particulas PM10 EN 12341:1998 1
Fim i
End
J. Marques dos Santos
Direccdo do IPAC
Edicdo n.° 01 (2005-09-02) Pagina 2 de 2
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RELATORIO DE ENSAIO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR DA CONCESSAO NORTE

A25 / IP5 (MANGUALDE - GUARDA) — LOTE 7

Sublanc¢o Fornos de Algodres — Ratoeira Nascente
Relatdrio Final 2007
REL026.20080313
ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
MARCO 2008
Os ensaios assinalados com “NA” néo estao incluidos no ambito da acreditagéo

Os pareceres ou opinides expressos no relatério nao estao incluidos no ambito da acreditacao

O ensaio assinalado com “SC” foi subcontratado

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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SondarLab - Laboratdrio de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazare
Rua de Goa, n.° 20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Identificacdo do Cliente
Entidade Adjudicadora: ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 - 1°

4490 - 658 Povoa de Varzim

Identificacao do Relatdrio

Titulo: Monitorizacao da Qualidade do Ar da Concessao Norte — A25 / IP5 (Viseu -

Mangualde) — lote 7
N.° Relatorio: REL.026.20080313

Ambito do Relatorio: Relatorio Final 2007

Identificacdo do Projecto
N.° Projecto: PR.18/2006 N.° Proposta: 022A-01/06
Data de Adjudicacdo: - Data de Conclusdo: 13/03/2008

Realizacao dos Ensaios

Local de Medicao e Periodo de Medicao:

Amostragem Passiva

Campanha de Verdgo

o A25/IP5 (Viseu - Guarda) — Lotes 5a 8 - 14/06 a 03/07/2007

Campanha de Outong/ Inverno

o A25/IP5 (Viseu - Guarda) — Lotes5a8 - 05 a 19/12/2007
Amostragem em Continuo

Campanha de Outonag/ Inverno

o A25/IP5 (Viseu - Guarda) - Lotes5a8-11a17/12/2007

Equipa de Amostragem: Ana Costa / Catherine Oliveira / Olga Venancio

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

SANDARLAB Ecovisa aenor

Elaboracao do Relatério

Catherine Oliveira

C/nﬁ;‘-‘;'\-&. OL;V—J—-"JL

Verificacao do Relatério

__Paulo Gomes / Luisa Carrilho

Validacao do Relatério

Director Operacional - Carlos Pedro Ferreira

{// ’
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1. INTRODUCAO

A SondarlLab foi contratada pela Ecovisdo — Tecnologias do Ambiente, Lda. para a execucao de
medicdes no ambito da Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Concesséo Beira Litoral e Alta (BLA),
no lanco Mangualde — Guarda da A25 / IP5, no qual se encontra inserido o lote 7, sublanco Fornos

de Algodres — Ratoeira Nascente.

O presente relatorio constitui o relatorio final relativo a 2007 e tem como objectivo principal a
apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos durante a realizacdo das medicdes de
Qualidade do Ar. Os resultados apresentados referem-se as campanhas de medicdes integrada na
fase de exploracao da concessao do sublanco em estudo, durante a estacao seca (Verao de 2007)

e estacdo humida (Outono/ Inverno de 2007).
O estudo realizado foi constituido por duas fases principais:

— Avaliacao da variacao da concentracao de NO, em funcdo da distancia ao eixo da via

(realizado nas campanhas de Verao e Outono/ Inverno);

— Avaliacao em continuo da Qualidade do ar nos locais identificados na primeira fase como

sendo de maior impacte na envolvente (campanha de Outono/ Inverno).

Numa primeira fase foram utilizados amostradores passivos de forma a possibilitar a visualizacdo
prévia da variabilidade espacial das concentracdes de um poluente atmosférico indicativo da
contribuicdao do trafego automovel, o dioxido de azoto. Esta fase foi efectuada em duas

campanhas (estacdo seca e estacao humida).

Numa segunda fase foi usada uma estacdo movel de medicao da qualidade do ar, num local
escolhido com base nas medicoes efectuadas na primeira fase do estudo. O local foi escolhido em
funcao das concentracdes obtidas nos varios pontos de analise passiva. Assim, para as medicoes
em continuo foi seleccionado um local de medicdo que representasse o pior cenario dos Lotes 5, 6,
7 e 8 do sublanco em estudo. Foi assumido que, mesmo que o local ndo coincidisse com o Lote em
estudo, numa perspectiva conservativa, os valores obtidos no local seleccionado seriam sempre
iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo, tendo em conta a influéncia da

auto-estrada em avaliacdo.
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O periodo da campanha de medicbées em continuo teve a duracdao de sete dias, de forma a
obterem-se resultados representativos para a caracterizacao da qualidade do ar naquela area, e

para a respectiva estacao do ano.

Cada campanha de medicdes em continuo por local € constituida pela medicao das concentracdes
atmosféricas de oxidos de azoto (NO e NO,), monodxido de carbono (CO), dioxido de enxofre (SO,),
particulas totais em suspensao (PTS), particulas com um didmetro aerodinamico equivalente
inferior a 10 uym (PM,), benzeno, tolueno e xilenos (BTX), chumbo (Pb), hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (HAPs), temperatura e humidade do ar, precipitacdo, direc¢ao e velocidade

do vento e radiacao solar.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de comparacdo com os limites

estabelecidos no Decreto-Lei n.° 111/2002 e no Decreto-Lei n.°c 351/2007.

O relatério € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducdo, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricao dos Programas de Monitorizacao, (5) Apresentacao de Resultados, (6) Discussdo de

Resultados, e (7) Conclusées.

O simbolo de acreditacdo apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratério

SondarLab, Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacdo e coordenacdo por

Luisa Carrilho e Paulo Gomes e direccao operacional por Carlos Pedro Ferreira.
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2. GLOSSARIO

Aerossois: particulas solidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de
queda irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 hanémetro (nm) a 1

micrémetro (pm).

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.

PM,q: particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas atraves de uma tomada de amostra

selectiva, com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 pm.

Poluentes Atmosféricos: substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar

ambiente, que exercem uma accao nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

Valor Limite de Qualidade do Ar: nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em
conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido durante periodos previamente
determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana

€/0ou no meio ambiente.

Amostrador Passivo: dispositivo capaz de captar amostras de poluentes gasosos da atmosfera, a
uma taxa controlada por um processo fisico, como a difusao através de uma camada estatica de ar

OuU a permeacao atraveés de uma membrana, mas que nao envolve um movimento activo de ar.

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.
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3. ANTECEDENTES

No que diz respeito a estudos de caracter ambiental, refere-se que o projecto IP5 -
Mangualde/Guarda, apos a sua inclusao na Concessao Scut das Beiras Litoral e Alta, foi
apresentado o respectivo Estudo de Impacte Ambiental, em fase de Estudo Prévio, em Setembro de
2001, o qual foi alvo de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA}, nos termos da legislacao entao em

vigor.

O projecto em analise apresentava duas solucdes alternativas, a Solu¢ao 1 e a Solu¢do 2. O tracado
da Solucao 1, com cerca de 57,4km, aproveitava sempre que possivel o IP5 actual para o fluxo
poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado variante a norte do
actual IP5. Relativamente a Solucao 2, com cerca de 57,7 km, pretendia maximizar a extensao na
qual se recorre a duplicacao do actual IP5, aproveitando sempre que possivel o IP5 actual para o
fluxo poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado paralelo ao actual
IP5.

O Projecto em fase de Estudo Prévio e o respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA) deram
entrada na Direccdo Geral do Ambiente (DGA), actual Instituto de Ambiente (IA) em Dezembro de
2001, a fim de dar cumprimento a legislacao sobre AlA, ao abrigo do Decreto-lei n.°c 69/2000, de 3
de Maio.

Ao abrigo do art. 9°, do referido Decreto-lei, a DGA nomeou uma Comissao de Avaliacao (CA),
constituida por representantes do Instituto de Promocdo Ambiental (IPAMB), do Instituto da Agua
(INAG), do Instituto da Conservacao da Natureza (ICN), da Direccao Regional de Ambiente e
Ordenamento do Territorio do Centro (DRAOT-C), do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), do
Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR) e da Direccao Geral do Ambiente (DGA)

(entidade que coordena a CA).

A 4 Marco de 2002 o proponente entregou na DGA, elementos adicionais para o prosseguimento

da AlA, que a CA considerou necessarios.

A Consulta Publica, da responsabilidade do IPAMB, decorreu durante 45 dias uteis, tendo-se

iniciado no dia 2 de Abril e terminado no dia 6 de Junho de 2002.
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Com base na informacdo disponibilizada (EIA e Aditamento] e nos elementos recolhidos,
nomeadamente na Consulta Publica, a Comissao de Avaliacao emitiu em Agosto de 2002, Parecer
Favoravel a Solucdo 2, condicionado a integracao no Projecto de Execucao das recomendacées e
medidas apresentadas no EIA e no Parecer, que fazem parte integrante da Declaracao de Impacte

Ambiental (DIA).

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo, a que diz respeito o presente relatorio,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacdo (referéncia DOC. N.° FARN.E.210.1.MT de
Maio de 2003) constante do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao
(RECAPE), e o Caderno de Encargos de Monitorizacao do lote 7 da Concessao das Beiras Litoral e
Alta, a legislacao referida anteriormente, bem como a 1.2 e 22 Campanhas de Monitoriza¢do. Foram
ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a Situacao de Referéncia,
prévia a Fase de Construcao da infra-estrutura rodoviaria em causa, no sentido de avaliar possiveis

alteracées na Qualidade da Agua do Ar provenientes da circulacdo automovel na via em questéo.
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4. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO
4.1.1.  Amostragem Passiva

Foram efectuadas duas campanhas de amostragem passiva, uma no Verdo e outra no
Outono/Inverno, no sublanco em estudo. Foram colocados amostradores de NO,, em duplicado,
durante um periodo de 15 dias, no centro da via, e a 50, 100, 150 e 300 metros do centro da via,

para cada um dos lados.

Os trabalhos desta fase foram desenvolvidos no sublanco da auto-estrada A25 / IP5 (Viseu -
Guarda), conjuntamente nos lotes 5,6 7 e 8. Na Tabela 1 estao apresentados os periodos de

medicao de cada campanha, Verdo e Outono/Inverno.

Tabela 1 — Informacao dos locais e periodos de amostragem passiva
Campanha de Verao Oiat?rﬁ)a/rl):\?e?so
Sublango Lote Quilémetro
Inicio Fim Inicio Fim
Lote 5.1 96+150
Lote 5.2 101+813
A25 /IP5
Lote 6 108+822 14/06/07  03/07/07  05/12/07  19/12/07
Viseu — Guarda
Lote 7 138+957
Lote 8 161+769

A primeira campanha foi realizada com o objectivo de se obter uma avaliacao prévia da
variabilidade espacial de NO,, a fim de identificar os locais cujo impacte da via em estudo € mais

significativo. Os locais foram seleccionados da seguinte forma:

1 A seleccdo das zonas de amostragem foi efectuada pela Aenor, em colabora¢cdao com a

SondarLab;
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2 Na seleccdo exacta dos locais foram estabelecidas distancias médias de 50, 100, 150 e 300
metros ao eixo da via. Assim, cada zona de amostragem € constituida por nove locais de
medicdo: um no centro da via, e quatro para cada um dos lados da via, posicionados de

forma perpendicular.

O posicionamento exacto dos amostradores passivos, quer na primeira quer na segunda
campanha, obedeceu tanto quanto possivel a critérios restritos a fim de optimizar a informacao

contida na medicdo:

1 Auséncia de obstaculos impeditivos da difusao dos poluentes e com possibilidades de criar

turbuléncia em redor dos tubos;

2 Local suficientemente arejado para impedir os fendmenos de acumulacao dos poluentes

em redor dos tubos;

3 Colocacdo dos abrigos entre 2,5 a 4 metros de altura para evitar actos de vandalismo; os

suportes utilizados foram normalmente postes de iluminacdo.

Nas Figuras 1 e 2 é possivel visualizar a distribuicao espacial dos locais de amostragem passiva face

a via em estudo.

e SRR 4 e i & i

Figura 1 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Mangualde - Guarda, lote 7 (Sublanco Fornos de

Algodres — Ratoeira Nascente), (ampliacdo).

A partir da primeira campanha por amostragem passiva foi possivel determinar qual o local mais
propicio, em termos de impacte acrescido proveniente da via em estudo, para a realizacdo da
medicdes em continuo. Foi seleccionado um local de medicao em continuo que representasse o
pior cenario dos Lotes 5, 6, 7 e 8 do sublanco em estudo. Assim, mesmo que o local nao coincidisse
com o Lote em estudo, foi assumido, huma perspectiva conservativa, que os valores obtidos no
local seleccionado seriam sempre iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo,

tendo em conta a influéncia da auto-estrada em avaliacao.
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4.1.2. Medicées em Continuo

As medicdes em continuo ocorridas no ambito deste estudo foram efectuadas num local definido
com base nos resultados obtidos na primeira campanha de amostragem com recurso a
amostradores passivos, na qual foi feita uma avaliacao prévia do impacte do sublanco em estudo
(A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8) em toda a sua envolvente. Assim, foi seleccionado um
local de amostragem correspondente ao pior cenario encontrado no que diz respeito ao impacte

da via na envolvente.

O local proposto como mais exposto as emissdes da via em estudo foi seleccionado com base nos

seguintes critérios:

— Ocorréncia de concentracoées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até

50 metros de distancia;

— Existéncia de Receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;
— Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

— Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais proxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Na Tabela 2 é referida a localizacdo do ponto de medicao no qual se posicionou a estacdo movel

de qualidade do ar.

Tabela 2 — Localizacdo e periodo de medicdo em continuo

Ref. do Coordenadas . Freguesia /
Nome do Local Lugar / Freguesia Municipio

Local GPS Periodo de Medicao

A25 / IP5 Mangualde -

Guarda km 108+822,50 40736'56,82°N : Quintela de Azurara
P1 ’ . Lugar Fetais 11/12a17/12/2007
m a Sul do eixo da via 7°43'17.25"0 - Mangualde
(Lote 6)
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 18 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




: .
SGNDARLAB Ecovisa ae?\arj;

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

A estacao movel ficou instalada a 50 metros Sul da A25, na berma da estrada municipal M615, na
proximidade a habitacdes unifamiliares. Na Figura 3 € possivel visualizar o local onde foi instalada a

estacao movel de qualidade do ar durante as medicdes efectuadas no Outono/Inverno.

A localizacdo exacta obedeceu, tanto quanto possivel, aos critérios de localizacdo previstos no
Anexo VIl do Decreto-Lein.c 111/2002, de 16 de Abril:

1 Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito pequena dimensdao

na sua proximidade imediata;
2 Locais sem obstrucdes a livre passagem do ar;

3 Auséncia de fontes emissoras locais proximas, de forma a evitar a admissdo directa de

emissées Nao misturadas com o ar ambiente;
4 Existéncia de condicoes de seguranca que salvaguardassem a integridade do equipamento;

5 Possibilidade de acesso a energia eléctrica;

6 Pontos préoximos de receptores sensiveis.

Figura 3 — Perspectiva da estacao moével de qualidade do ar durante as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda.
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4.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO
4.2.1.  Amostragem Passiva

Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros ensaiados por amostragem passiva e o método usado

nas duas campanhas de medicdo.

Tabela 3 — Parametros ensaiados por Amostragem Passiva e método usado nas duas campanhas de medicdao

Acreditacdo
Ensaio Principio de Medicao
Amostragem Ensaio
NO; Amostragem passiva com analise por Espectro-fotometria de UV-Vis NA SCA
Legenda: A - Acreditado NA - Nao Acreditado SCA - Subcontratado a laboratorio acreditado
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4.2.2. Medicées em Continuo

Na Tabela 4 sdo apresentados os ensaios realizados nas medicdées em continuo, as normas de

referéncia e os métodos usados.

Tabela 4 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado

Poluentes Atmosféricos Principio de Medicao Gama de Medicao
. NP 4172:1992: Determinacdo da concentracao em massa NO: 6 — 500 ug /m3
Oxidos de Azoto dos oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico 3
por quimiluminescéncia NOx: 10 - 765 ug/m

NP 4339:1998: Determinacdo da concentracao em massa
Monoxido de Carbono do monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra- 0,23-5,80 mg/m3
vermelho ndo dispersivo INA)

ISO 10498:2004 — Determination of sulphur dioxide —

3
Ultraviolet Fluorescence Method 13-399ug/m

Dioxido de Enxofre

EN 12341:1998: Amostragem por filtracdo A e

3
PMio determinacao da massa por Gravimetria (SC/A 2-1000ug/m

PMio/ PTS Dispersao de Luz ™ 5 - 1000 pg /m’

Chumbo Amostragem por filtracdo (24 horas) segundo EN 36 - 1000 ng /m3

12341:1998 W e determinacao por ICP-MS N

Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos Amostragem quinzenal por filtracdo
(HAP) na fase por Cromatografia Liquida
particulada

(NA) . N
(Sce/,\g\(‘etermlnagao 0,10 - 1000 ng/m3

Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) - Ensaio Nao Acreditado; (SC/A) — Subcontratado a laboratorio
acreditado para o parametro em analise (SC/NA) — Subcontratado a laboratério ndo acreditado para o parametro em analise

[1 -a) Area de Exposicao do Filtro ao fluxo gasoso

A EN 12341 define que o diametro do filtro de 47 mm que devera estar exposto ao fluxo gasoso tera que ser entre 40 a 41 mm. O
meétodo de amostragem da SondarLab apenas permite uma exposicdo de 38 mm.

b) Tipo de Filtro de Amostragem

A EN 12341 define que o filtro devera ser de fibra de quartzo. O método SondarLab, além de contemplar a utilizacdo deste tipo de filtro,
também contempla a utilizacao de filtros de fibra de vidro, teflon e fibra de vidro revestidos por teflon.

Para a medicao das particulas foram utilizados dois equipamentos. Um de aquisicao continua
(dispersao de luz), que permite obter valores médios horarios para as duas fraccées de particulas
em analise, e um segundo equipamento (equipamento de referéncia - amostragem por filtracao e
andlise gravimétrica em laboratério externo), do qual resultam valores médios diarios para a

fraccao de PM, o, tendo sido também utilizado para a recolha de chumbo.
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No Capitulo 5 — Apresentacdo de Resultados, serdo apresentados os valores medios diarios, para as
PM,, resultantes da amostragem com o equipamento de referéncia e os valores médios de PTS

apresentados serao os resultantes do equipamento de analise em continuo.

No Capitulo 6 — Discussdo de Resultados, as analises efectuadas para as PM;, huma base horaria

terdo por base os valores obtidos do equipamento de medicao em continuo.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2
de Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de

acreditacao ne L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacao.

4.3, POLUENTES EM ESTUDO
43.1. Oxidos de Azoto

O monodxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas
temperaturas durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automaoveis, sistemas
de aquecimento e cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO, atraves
da reaccao com radicais. A maior parte do NO, presente na atmosfera € formada pela oxidacao
do NO por este mecanismo, apesar de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um
gas castanho avermelhado, nao inflamavel e exibe algum cheiro. O NO, €& um forte agente
oxidante que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos orgdanicos

toxicos.

Também desempenha um papel importante nas reaccées atmosféricas que produzem o 0zono

troposfeérico e que conduzem ao aparecimento de condicoes de “smog” fotoquimico.

Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automovel, as suas
emissoes sao geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparacao com areas rurais. As
concentracées médias anuais de NO, em areas urbanas exibem normalmente concentracées na
gama de 20 — 90 ug/m’, e mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracdo variam
significativamente durante todo o dia, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manha e final da tarde).

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 22 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




S®NDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.3.2. Monoxido de Carbono

O monodxido de carbono (COJ € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando
os combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente

formado em resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono
produzido durante a combustdo € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este
ndo € o caso dos motores de ignicao presentes Nos carros motorizados, especialmente em
condicdes de paragem e de desaceleracdo. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono
atmosférico € o transporte rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos que envolvem a
combustdo de matéria organica, como por exemplo centrais eléctricas e de incineracdo de

residuos.

As concentracées de fundo de monoxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m’. As
concentracdes em ambiente urbano sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicdes

meteoroldgicas, quer do trafego automovel.

Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas é

geralmente inferior a 20 mg/m?, com picos de curta duracdo a serem inferiores a 60 mg/m>.

4.3.3. Dioxido de Enxofre

O Didxido de Enxofre (SO;) € um gas incolor, nao inflamavel e que apresenta um odor intenso,
provocando a irritacao dos olhos e das vias respiratorias. Este composto reage a superficie duma
variedade de particulas solidas em suspensdo na atmosfera, € soldvel em agua e pode ser oxidado
no interior de goticulas de agua em suspensao na atmosfera. As fontes emissoras mais comuns do
didxido de enxofre incluem a combustdo de combustiveis fosseis, fundicdes, producao de acido

sulfurico, industria de celulose, incineracdo de residuos e producdo de enxofre elementar.

A queima de carvao € a maior fonte antropogénica individual de dioxido de enxofre, contribuindo
com cerca de 50 % das emissées globais anuais, seguido da combustdo dos derivados de petroleo

com cerca de 25 a 30%. As fontes naturais de emissées mais comuns deste composto sdo 0s

vulcoes.
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Na Europa Ocidental e América do Norte, as concentracdes de dioxido de enxofre nas areas
urbanas tém continuado a decrescer nos anos recentes em resultado do controlo das emissoes,
nomeadamente pela diminuicao do teor de enxofre nos combustiveis fosseis. As concentracdes
médias anuais nas referidas zonas do globo estdo maioritariamente na gama de 20 a 60 ug/m?>,
com valores meédios diarios raramente a exibirem valores superiores a 125 pg/m3. Em grandes
cidades onde o carvao € ainda largamente utilizado no aquecimento doméstico e nas cozinhas, ou
onde existem emissoes industriais nao controladas, as concentracdes atmosféricas podem atingir
valores 5 a 10 vezes superiores. Concentrac6es de pico para periodos meédios curtos da ordem dos
10 minutos, podem alcancar 1000-2000 pg/m3 em certas circunstancias, tais como na base de
penachos de grandes fontes industriais ou durante condicdes fracas de dispersao em areas

urbanas com fontes multiplas.

4.3.4.  Particulas em Suspenséo (PTS e PM,)

As particulas em suspensdo sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e sélido. A fraccao grosseira das particulas € definida
como aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccao fina inferiores a 2,5
micrometros. Normalmente a frac¢do grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras
provenientes dos veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao
secundaria, particulas provenientes de combustdes e vapores organicos e metalicos re-
condensados. Uma outra definicdo pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao

como sendo primarias ou secundarias de acordo com a sua origem.

As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a atmosfera enquanto que

as secundarias sdo formadas através de reaccées envolvendo outros poluentes.'

As particulas em suspensao sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas,
sendo as fontes primdrias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-
combustiveis, processos e centrais industriais de combustao (17%), combustdo residencial e
comercial (16%) e producdo de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sao menos importantes

em termos de emissdes; nestas incluem-se os vulcoes e tempestades de areia.

" As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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As concentracdes de PM,q (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10
umj) no norte da Europa sao baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30
pg/m3. Nos paises da Europa Ocidental, os valores sao superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/m3,
com apenas pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal
das concentracdes diarias de PM,,, as concentracdes meédias de 24 horas regularmente excedem

os 100 ug/m?, especialmente durante as inversées térmicas de Inverno.

4.3.5. Benzeno, Tolueno e Xilenos

As fontes de benzeno, tolueno e xilenos Nno ar ambiente incluem a combustdo e evaporacao de
gasolinas, industrias petroquimicas € processos de combustdo. A maior contribuicdo destes
compostos organicos aromaticos para a atmosfera € proveniente da distribuicdo e queima de
combustiveis nos automoveis. Destas, a combustdo de veiculos automoveis ¢ a fonte emissora

singular mais significativa

As concentracées médias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sdo cerca de 1 pg/m?>

e5-20 pg/m3, respectivamente.

4.3.6. Hidrocarbonetos Aromaticos Policicilicos

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) sdo formados durante processos de combustao
incompleta ou pirdlise de material organico e estdo relacionados com a vasta utilizacdo de
petroleo, gas natural, carvao e madeira na producdo de energia. O fumo do tabaco contribui

igualmente para os niveis atmosfeéricos destes compostos.

Os HAP sao misturas complexas de centenas de compostos, incluindo os derivados dos HAP tais
como os nitro-HAP e produtos oxigenados, e ainda HAP heterociclicos. O Benzo[a]pireno (BaP) € o
HAP mais largamente estudado, e a larga informacdo de toxicidade e de niveis de concentra¢ées
dos HAP estao relacionados com este composto. As actuais concentracées médias anuais de BaP
na maioria das areas urbanas europeias estao compreendidas na gama de 1 - 10 ng/m>. Em areas

rurais, as concentracées sao inferiores a 1 ng/m?>.
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43.7. Chumbo (Pb)

As maiores fontes de chumbo no ambiente sao a actividade mineira e a refinacdo e fundicao de

chumbo e outros metais.

Do ponto de vista de balanco massico, o transporte e distribuicao de chumbo de fontes
estacionarias e moveis efectua-se maioritariamente pela via aérea. O chumbo emitido para a
atmosfera em dreas com grande densidade de trafego deposita-se maioritariamente dentro da
zona metropolitana das imediacdes. A fraccao que permanece suspensa € vastamente dispersa. O
tempo de residéncia para estas particulas de pequena dimensao € da ordem de dias e €
influenciado pela ocorréncia de precipitacdo. Apesar da dispersao e da consequente diluicao de
concentracées, existem evidéncias de acumulacao de chumbo em pontos extremamente remotos

das actividades humanas.

Os niveis médios de chumbo no ar em areas nao urbanizadas situam-se usualmente abaixo de 0,15

ug/m3. Os niveis na maioria das cidades Europeias mantém-se tipicamente entre 0,15 e 0,5 ug/m3.
2

As concentracdes de chumbo estao regulamentadas no Decreto-Lei n.e 111/2002, de 16 de Abril,

através do valor limite anual para proteccio da saude humana de 500 ng/m>.

4.4. EQUIPAMENTO UTILIZADO
4.4.1.  Amostragem Passiva

Trata-se de uma técnica objecto de normalizacao (EN 13528) onde as medicdes pontuais sao
baseadas nas caracteristicas de difusao molecular dos poluentes. O gradiente entre a
concentracdo do poluente no ar circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a
concentracao € mantida a zero, da origem a sua deslocacao ateé a superficie absorvente onde €

fixado por difusao molecular num absorvente quimico especifico (Figura 4).

2 As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO); “Air Quality
Guidelines for Europe”; 2nd Ed.; Copenhaga, Dinamarca (2000)
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Figura 4 - Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratério

acreditado (ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas.

Os amostradores utilizados sao aplicaveis a monitorizacao de longo-termo, por periodos de 1

semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacdo
provocada pelo vento, estes dispositivos sdao colocados no interior de equipamentos de
suspensao (usualmente denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os
quais sao por sua vez colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos

ou arvores. A altura de colocacao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.

4.4.2. Medi¢cées em Continuo

Para a realizacdao das medicdes dos poluentes atmosféricos em estudo foi utilizada uma estacdo
movel constituida por um atrelado fechado, equipado interiormente com instrumentacao de
analise meteoroldgica e de qualidade do ar. A estacao esta equipada com uma toma de gases e
outra de particulas, a uma altura compreendida entre os 2,5 - 3 metros de altura. Os
analisadores de gases (SO, NO, e COJ estao ligados atraveés de tubos em Teflon, a uma toma
especifica para gases. O monitor de particulas PM;o esta ligado a um tubo de aco-inox, que na

extremidade superior tem uma cabeca de amostragem.

Os métodos de medicao em continuo encontram-se descritos no Anexo IV.
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O mastro meteorologico com 0s respectivos sensores de direccdo e velocidade do vento,
humidade relativa, temperatura, precipitacao e radiacdo solar esta situado a uma altura de cerca
de 3 metros. O ambiente interno da estacdo € controlado por um aparelho de ar condicionado
de modo a que os equipamentos estejam sempre a uma temperatura constante de

aproximadamente 20 °C.

A recolha de dados é feita por um computador existente dentro da estacao, através do software
IDA2000®, que faz a aquisicdo dos valores dos analisadores cada 5 segundos. A partir desses
valores, o software esta configurado para produzir e armazenar em base de dados médias de

um e de sessenta minutos.

4.5. METODOLOGIA DE INTERPRETACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS
4.5.1. Amostragem Passiva

Os dados amostrados foram sujeitos a processamento estatistico de forma a calcular as
concentracdes medias para diferentes classes de distancia ao eixo das vias em estudo. Os valores

sdo apresentados sob a forma grafica.

4.52. Medi¢cées em Continuo

O registo das medicoes foi colocado no limite superior do intervalo de integracao considerado.
Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 € relativo a meédia das

concentracoes observadas entre as 2h00 e as 10h00.

A partir dos valores de concentracdes obtidos, sdo calculados e apresentados em Tabela todos
Os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis obtidos e que
permitam a comparacao futura com os respectivos valores limite presentes na legislacao

portuguesa.

De forma a visualizar os resultados e a ajudar na interpretacdo dos mesmos, sao apresentados
em Anexo diferentes suportes graficos baseados numa metodologia idéntica aplicada aos
diferentes poluentes. Com base nos valores de concentracdo medidos, sao apresentados

graficos de variacao horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em continuo.
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No caso do CO e, por motivos de compara¢ao com os valores limite da legislacao sao exibidos os

valores maximos das meédias octo-horarias obtidas.

E apresentada sob a forma de Tabela o resumo de diversos parametros estatisticos obtidos a
partir das variaveis meteorologicas medidas, e que permite obter uma informacdo sintetizada
das condicdes meteorologicas prevalecentes. Em anexo sdao apresentadas, atraveés da
representacao grafica, as meédias horarias dos diferentes parametros meteoroldgicos. Sdo ainda
apresentadas as Rosas de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento, em
que € visualizada a percentagem de vento que ocorreu numa determinada direccao e
velocidade de vento. Os sectores foram divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraves das
correspondéncias apresentadas na Tabela 5. Optou-se por inserir a classe de ventos calmos

(<1,0km/h) de forma independente da direc¢ao do vento.

Tabela 5 — Informacao das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direccao do vento,

utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos e das Rosas de Poluicdo

Intervalo de Valores Sectores de Intervalo de Valores Sectores de
de Direcgao de Vento Direc¢ao de Vento de Direcgéo de Vento Direcgao de Vento

3490- 110 Norte 169°-191° Sul
120-33° Norte-Nordeste 1920-213° Sul-Sudoeste
340 -56° Nordeste 2140-236° Sudoeste
570-78 Este-Nordeste 237°0-258° Oeste-Sudoeste

79°-101° Este 2590-281° Oeste

1020-123° Este-Sudeste 2820-303° Oeste-Noroeste

1240 - 146° Sudeste 304°-326° Noroeste

147°-168° Sul-Sudeste 327°-348° Norte-Noroeste

O principal critério de avaliacdo dos dados de concentracao dos diversos poluentes obtidos no
local de medicdo em continuo € a legislacdo portuguesa relativa a Qualidade do Ar. Desta forma
sdo utilizados os valores limite definidos no Decreto-Lei n.°c 111/2002, de 16 de Abril, para o
NO,, NOy, CO, SO,, PM,,, benzeno e chumbo, e no Decreto-Lei n.c 351/2007, de 23 de Outubro,

para o benzo(a)pireno (HAP).
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Durante esta avaliacdo € realizada a comparacdo do valor médio obtido durante toda a
campanha com o valor limite anual (quando aplicavel). Esta comparacdo € meramente indicativa
visto o valor limite da legislacdo ser relativo a um ano de dados, enquanto que os valores

medidos correspondem a periodos de apenas 7 dias.

Para os poluentes medidos sao apresentados, com base horaria, graficos com a evolucao diaria
das concentracdes observadas para cada poluente, de forma a verificar a existéncia ou nao de
um ciclo diario médio de concentracdes ao longo das medicdes realizadas em cada um dos

locais.

De forma a ser perceptivel um eventual efeito dos dias de semana util nas concentracdes dos
poluentes medidos, sao apresentados na forma de tabela as meédias das concentracoes relativas
aos dias de fim-de-semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de
concentracées face aos valores obtidos durante o fim-de-semana. O calculo das concentracoes
médias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem proveniéncia das mesmas,
permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego nos receptores
considerados. E ainda feita uma analise de correlacdes a partir dos resultados horarios obtidos
em cada periodo de medicdao, com O objectivo de avaliar a existéncia de correlacao entre

poluentes.

Os dados de concentracdo obtidos nos oito locais sdo avaliados face ao indice de Qualidade do
Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2007, e que pretende dar uma avaliacao

qualitativa da Qualidade do Ar (de Mau a Muito Bom).

4.6. RELACAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO/
AMBIENTE EXOGENO

A Auto-estrada A25 € um projecto com vantagens evidentes quer para os utilizadores da via quer
para as localidades por ela servida. No entanto, a actividade propria deste género de projectos, a
circulacao automovel, tem necessariamente implicacdes ao nivel da qualidade do ar,

principalmente ao nivel das emissées de NO,, CO e PM,, entre outros poluentes, alvo deste

estudo.
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4.7. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao foram registados devisos ao normal funcionamento das actividades reportadas no presente

relatorio.
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5. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

5.1.  AMOSTRAGEM PASSIVA

5.1.1.  Diéxido de Azoto (NA)

Os resultados obtidos durante o periodo de medicao sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Resultados das medi¢ées por amostragem passiva na concessao Norte — A25 / IP5 Viseu - Guarda), lotes 5 a 8

CONCENTRAGOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL 1 camoanf 22 campanha
(Verd opzoo7) | (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
nverno 2007)
300 S 11 23 596441 4499379
150 S 10 19 596499 4499547
100 S 13 18 596542 4499573
508 10 19 596577 4499611
96+150 0 (EIXO VIA) 57 55 596652 4499615
50N 14 15 596665 4499660
100 N 10 11 596707 4499701
A25 / IP5 Viseu 150 N 9 11 596744 4499722
- Mangualde 300N 8 10 596932 4499767
Lote 5 (5.1 e 300S 7 16 601417 4497800
>2) 150 S 7 18 601484 4497958
100 S 8 19 601480 4498009
508 10 22 601511 4498067
101+813 0 (EIXO VIA) 50 67 601576 4498092
50N 14 19 601614 4498107
100 N 11 17 601626 4498182
150 N 11 15 601637 4498250
300N 14 601728 4498381
300S 17 608040 4496669
150 S 11 19 608070 4496791
100 S 10 19 608120 4496838
A25 / IP5 508 12 19 608158 4496898
Mangualde - 108+822 0 (EIXO VIA) 48 42 608182 4496941
Guarda Lote 6 50 N 18 22 608519 4496900
100 N 12 20 608546 4496922
150 N 11 19 608607 4496969
300N 11 17 608753 4497027
A25 /IP5 138+957 300 S 5 18 634941 4498131
Mangualde - 150 7 19 635026 4498223
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CONCENTRACOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL s camoanh 22 campanha
(VeréopZaOrZ)ﬁ (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
Inverno 2007)
Guarda Lote 7 100'S 9 26 635054 4498267
50S 8 24 635120 4498307
0 (EIXO VIA) 40 43 635172 4498343
50N 16 21 635160 4498431
100 N 16 18 635229 4498458
150 N 14 19 635242 4498503
300 N 14 17 635340 4498675
300 S 7 17 649329 4491386
150S 8 20 649374 4491505
100S 9 21 649412 4491550
AZ5 /1P5 50'S 13 21 649429 4491610
Mangualde - 161+769 0 (EIXO VIA) 22 29 649469 4491648
CUEEIeE 50 N 7 13 649469 4491712
100 N 5 14 649422 4491728
150 N 5 11 649397 4491833
300 N 4 15 649528 4491934

5.2. MEDICOES EM CONTINUO - 22 campanha de medicdo

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condigdes normais de pressao e

temperatura previstos pelo Decreto-Lein.c 111/02 de 16 de Abril. S&o elas:
pressdo normal: 760 mmHg (101.3 KPa).
temperatura normal: 20 °C (293.15 K).

Os resultados das particulas em suspensdo estao apresentados para as condicdes ambientais de
amostragem.
Os resultados de NOx estao expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel

visualizar os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).
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5.2.1. Dibxido de Enxofre (A)

Tabela 7 - Resumo dos resultados de Dioxido de Enxofre (ug/m3] nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

SO; 2007

P1
Média <Lal
Maximo Horario <Lal
Maximo Diario <Lal

LQI - Limite de Quantificagao Inferior (13 pg/m- de SO,)

5.2.2. Diéxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)

Tabela 8 - Resumo dos resultados de Dioxido de Azoto (ug/ms) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NO, 2007
P1
Média 19
Maximo Horario 77
Maximo Diario 34

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NOx 2007
P1
Média 29
Maximo Horario 157
Maximo Diario 59
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5.2.3. Mondéxido de Carbono (NA)

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] nas medicdes em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

co 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horario 0,70
Maximo Octo-Horario 0,58
Maximo Diario 0,40

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,23 mg/m’ de CO)

5.2.4.  Particulas PM;o (A)

Tabela 11 - Apresentacao do resultado do volume e condi¢ées ambientais de amostragem, massa de particulas PMo

resultado da concentracdo de PMo

Local de Medicao P1
Pkl Volume de Ar Meédia da Média da Massa de Concentracgao
Amastragem aPr:g?t?:ngn amostr(%jo (m?) Pressdodoar | Temperatura partlculas PMm de Phgu()”
(mbar) do ar (°C) (ug) * (ug/m’)
11/12/07 23h59min 55,15 958 7.6 590 11
12/12/07 23h58min 55,12 958 6.7 1000 18
13/12/07 23h58min 55,11 958 7.3 1100 20
14/12/07 23h58min 55,12 956 6.8 1400 25
15/12/07 23h58min 55,11 951 6.7 1900 34
16/12/07 23h58min 55,11 951 6.0 2100 38
17/12/07 23h58min 55,11 948 5.9 2500 45
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (SC/A) — Ensaio Subcontratado a Laboratorio Acreditado

(1) — A amostragem esta incluida no ambito da acreditacdo (da qual resulta o volume amostrado). Os ensaios gravimétricos das
amostras sdo subcontratados a um laboratoério externo acreditado e que cumpre os critérios da EN 12341 (do qual resulta a massa de
particulas). Os resultados apresentados em concentracdo {pg/mB) ndo se encontram dentro do ambito de acreditacdo da Sondarlab
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Tabela 12 — Resumo dos resultados de Particulas PM g (ug/ms)

22 campanha - Outono/Inverno

PM1o 2007
P1
Média 27
Maximo Diario 45

5.2.5. Particulas PTS (NA)

Tabela 13 — Resumo dos resultados de Particulas PTS (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

PTS 2007
P1
Média 52
Maximo Diario 96

5.2.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)

Tabela 14 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/mB) nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Benzeno 2007
P1

Média 0,13

Maximo Horario 1,17

Maximo Diario 0,36
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Tabela 15 - Resumo dos resultados de Tolueno (ug/mB) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Tolueno A

P1
Média 0,23
Maximo Horéario 1,76
Maximo Diario 0,44

Tabela 16 — Resumo dos resultados de Xilenos (ug/mS) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Xilenos 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horéario 0,56
Maximo Diario 0,15

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ug/m3 de Xilenos)

5.2.7. Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — HAP's (NA)

Tabela 17 — Resumo dos resultados médios de HAP’s (ng/m3] nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

(valor médio da campanha de medi¢do)
P1
Benzo(a)pireno <LQl
Dibenzo(a,h)antraceno <LQl
Benzo(g,h,i)perileno <LQl
Indeno(1,2,3-cd)pireno) <LQl
LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,10 ng/m’)
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5.2.8. Chumbo (NA)

Tabela 18 — Resumo dos resultados médios de Chumbo (ng/m3] nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Chumbo 2007
P1

Média <LQl

Maximo Diario <LQl

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (36 ng/m’ de chumbo)
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O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL DAS CONCENTRACOES DE NO;
OBTIDAS POR AMOSTRAGEM PASSIVA

Na Figura 4 sao apresentados os valores medios de NO, obtidos nas diferentes classes de distancia

ao eixo da via, para as duas campanhas de amostragem.

Tal como pode ser observado, em todos os tro¢cos analisados verificaram-se as seguintes

tendéncias:

1. As concentracdes mais elevadas foram obtidas no eixo da via, com uma diferenciacdao
nitida relativamente aos valores obtidos na envolvente. A partir dos 50 metros de distancia

observa-se uma reducao pouco acentuada de valores.

2. Os valores medidos no Verao foram mais baixos do que no Outono/Inverno. Esta
diferenca dever-se-a eventualmente ao volume de trafego registado nas duas campanhas

e as condi¢cdes meteoroldgicas registadas.

3. Osvalores a Norte, na Campanha de Outono/Inverno, foram mais reduzidos do que a Sul.

Na campanha de Verdo as diferencas sdo pouco notorias.
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Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros) B Campanha de Outono

Figura 5 — Valores médios de NO; por distancia ao eixo da via na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8.

Os locais propostos como mais expostos as emissdes das vias em estudo foram seleccionados com

base nos sequintes critérios:

- Ocorréncia de concentracées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até 50

metros de distancia;

- Existéncia de receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;

- Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

- Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais préxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Nas Figuras 6 e 7 encontram-se apresentados os graficos com os resultados obtidos por distancia
ao eixo da via, de forma a ser possivel efectuar uma analise mais pormenorizada aos valores

obtidos para as campanhas de Verao e Outono/Inverno.
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Os locais onde se observaram os valores mais elevados, no eixo da via, foram no km 96+150 —
Campanha de Verao e no km 101+813 — Campanha de Outono/ Inverno, ambos no lote 5. Os
valores mais baixos, no eixo da via, observaram-se para as duas campanhas no quildbmetro
161+769, no lote 8. De facto, regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para
Este, possivelmente a acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do
litoral para o interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada

na envolvente, em que os valores variaram em func¢do de outros factores.

De um modo geral os perfis de variacao das concentracdes apresentam maximos no eixo da via, e
decréscimos acentuados na envolvente. Contudo, existem alguns locais onde os valores aumentam
ligeiramente (por exemplo, km 96+150 (lote 5), 100 metros Sul - Campanha de Verao e km
138+957 (lote 7), 100 metros Sul — Campanha de Outono/ Inverno), denotando a presenca de

outras fontes, externas a auto-estrada, a incrementar as emissdes do sublanco em estudo.

Tendo como base os pressupostos assumidos para a seleccao do local de medicao em continuo, o
local inicialmente escolhido foi o km 108+822, 50 metros Norte, no lote 6, visto tratar-se de um
local onde o valor obtido na envolvente foi superior aos restantes lotes em estudo, € em que
aparentemente o valor elevado foi resultado maioritariamente da influéncia da auto-estrada em

estudo.

Devido ao regime de ventos previsto para a campanha de Outono/Inverno, na altura em que se

realizaram as medicdes em continuo optou-se por efectuar as medicées a 50 metros Sul do eixo da

via.
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Figura 6 - Distribuicdo dos valores de NO2 medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanha de Verdo.
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Figura 7 — Distribuicdo dos valores de NO, medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanhas de Outono/Inverno.
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6.2. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA - 22 CAMPANHA DE MEDICAO

Na Tabela 19 sao apresentadas, em resumo, as condi¢cdes meteorologicas registadas no local de
medicao P1. No Anexo Ill € possivel visualizar os resultados em formato grafico por local de

medicao.

Tabela 19 — Resumo das condi¢cdes meteoroldgicas registadas no ponto de medi¢cao durante a 22 campanha de medicdo
— Outono/Inverno de 2007

Parametro Valor Medido (P1)
Temperatura Minima (°C) -2
Temperatura Média (°C) 5
Temperatura Maxima (°C) 14
Humidade Relativa Minima (%) 22
Humidade Relativa Média (%) 53
Humidade Relativa Maxima (%) 81
Velocidade do Vento Média (km/h) 3
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 14
Direcgbes de Vento Dominante (sectores) ENE
Percentagem da Direc¢do do Vento Dominante (%) 47
Percentagem de Ventos Calmos (%) 31
Radiacéo Total (kJ/m?) 52386
Precipitacdo Total (mm) 0

As condi¢cdes meteoroldgicas registadas durante a campanha de medicdes caracterizaram-se por
tempo frio e seco. A velocidade do vento foi da ordem dos ventos calmos (< 1 km/h) e, fracos (< 15

km/h). A ocorréncia de ventos calmos foi de 31%. A direccdo de vento maioritaria foi Este —

Nordeste.
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6.3. INFORMACAO DE TRAFEGO

Na Tabela 20 esta apresentado o valor de trafego total que circulou no troco da auto-estrada

situado na envolvente mais proxima ao local de amostragem, durante cada o periodo de medic¢ao.

Tabela 20 — Resumo do volume de trafego total nos respectivos trocos de auto-estrada durante o periodo de medicdo em

continuo

Local de Medicdo P1

Auto-estrada A25 / IP5, lote 6

Volume total de trafego (niUmero de

. 77221
veiculos)

Na Figura 8 esta apresentado para o sublanco em estudo, o perfil de variacao horario dos valores

totais horarios para o periodo de campanha.
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Figura 8 — Perfil de variacdo horario dos valores totais horarios para o periodo de medicdes em continuo no troco

adjacente ao local de medic¢éo.

Este perfil esta ligado sobretudo ao ciclo de variacdo laboral. Valores relativamente elevados e
constantes durante a manhda, paragem para almoc¢o (12:30-13:00), voltando a aumentar de
imediato, atingindo o pico ao final da tarde (17 horas), relativo ao término das mesmas actividades

e sucessivo decréscimo do numero de veiculos das horas seguintes.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Na Tabela 21 esta resumida a legislacdo vigente para as concentracdes atmosféricas dos poluentes

objecto de estudo.

Tabela 21 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e compara¢ao com os respectivos

valores medidos

Valor Maximo
Legislacao Parametro Designacao Periodo Valor Limite
P1
350 ;.Lg/m3 que
DL ne. Valor Limit? hgra’riqgara Horérn nég_gode s_erd <LQl
111/2002 protec¢do da saude orario excedido mais de 3
/ humana 24 vezes durante (13 ug/m’)
um ano
125 ug/m3, que
Valor limite diario para nao pode ser <LQl
SO protec¢do da saude Diario excedido mais de 3 3
humana vezes durante um (13 ug/m’)
ano
- 5 <LQl
Valordhmlte para proteccao Anual 20 ug/m*® s
0Os ecossistemas (13 ug/m°)
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 ng/m -
230 u?(mB NO;
Valor limite horario para (2007) ) que ndo
proteccdo da saude Horario pode ser excedido 77 ug/m3
humana mais de 18 vezes
durante um ano
NO: Valor limite anual para 46 3NO
proteccdo da saude Anual g%/on; 22 19 ug/m3
humana ( )
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 ug/m~ NO; -
NO Valor limite para protec¢ao Anual 30 3 NOy ! )
X da vegetacao kg/ m=NOx
Maximo
Valor limite para proteccao diario das 3 3
co da saude humana médias de 8 10 mg/m 0,58 mg/m
horas
3 =
Valor limite diario para >0 gg/m ’ quedrjjo
PMio protec¢do da saude Diario pode ser excedido 45 pg/m3

humana

mais de 35 dias
num ano civil
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Valor Maximo
Legislacdo Parametro Designacéo Periodo Valor Limite
P1
Valor limite anual para
proteccdo da saude Anual 40 ug/m’ 27 ug/m’
humana
Valor limite anual para
Benzeno proteccdo da saude Anual 8 ;.Lg/m3 (2007) ¥ 0,13 pg/m3
humana
Valor limite anual para <LQl
Chumbo protec¢do da saude Anual 500 ng/m3 3
humana (36 ng/m’)
DL ne. Benzo(alpi Valor al Anual 1 ng/m’ <Lal
enzo(a)pireno alor alvo nua ng/m
351/2007 P 9 (0,10 ng/m’)
Nota:
® (1) - Margem de Tolerancia incluida — 30 ug/m3 -80 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (2) - Margem de Tolerancia incluida - 6 ug/m3 - 16 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (3) - Ndo aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccao dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser
instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km de outra area construida ou instalacao industrial
ou auto-estrada.

® (4) - Margem de Tolerancia incluida - 3 ug/m3 -5 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducado, em 1
de Janeiro de 2006 e no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ].Lg/m3 para atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010.

Os valores obtidos para os varios parametros em estudo, e apos tratamento estatistico destes,

verifica-se que ndao houve ultrapassagem dos valores limites presentes na legislacdao portuguesa.

Observou-se que o valor maximo diario das particulas PM,, se encontrou proximo do limite (50
;,tg/m3). Os restantes compostos apresentaram valores bastante inferiores aos limites, alguns

mesmo inferiores ao limite inferior de quantificacdo do método de medicdo.

A comparacdo com valores limite anuais € meramente indicativa, visto estes serem relativos a um

ano de dados, enquanto que os valores medidos correspondem a periodos de 7 dias em cada local.
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6.5. CICLO DE VARIACAO MEDIA DIARIA E COMPARACAO ENTRE LOCAIS DE
MEDICAO EM CONTINUO

6.5.1. Velocidade do Vento

Na Figura 9 € apresentado o grafico com o perfil médio diario da velocidade do vento.

\ — Velocidade do Vento (km/h)

Velocidade do vento (km/h)

| |

| |

| |
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 9 — Evolu¢ao média da variacao horaria da velocidade do vento.

O perfil de variacao de velocidade do vento apresenta valores elevados durante o dia, passando a
regime de calmaria pelas 19 horas. O facto de haver maior dispersao durante o dia provoca
diminuicao da concentracao de muitos compostos, havendo um aumento mais acentuado quando

diminui a velocidade, no final do dia.
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6.5.2. Didxido de Enxofre

Na Figura 10 € apresentado o ciclo de variacao meédio horario do didxido de enxofre ao longo do

dia.
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Figura 10 - Evolu¢cdo média da variacao horaria das concentracdes de SOx.

Os valores de concentracdo registados para este poluente foram bastante baixos, todos inferiores
ao Limite Inferior de Quantificacao (13 pg/m3). O perfil deste composto caracteriza-se por
aumentos graduais ao longo do periodo diurno, decrescendo durante a noite e madrugada,

reflectindo emissées provenientes de actividades que funcionam no periodo diurno.
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6.5.3. Diodxido de Azoto e Oxidos de Azoto

Na Figura 11 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de dioxido de

azoto e oxidos de azoto, medidas numa base horaria.
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Figura 11 — Evolu¢cao média da variacao horaria das concentracoes de NO2z e NOx.

Em relacao aos oxidos de azoto verificam-se picos de concentracao durante a manhd e final da
tarde. Este perfil estd de acordo com o perfil de variacao do trafego automovel do sublanco em
estudo (Figura 7). Para aumentos do volume de veiculos observam-se aumentos das concentracoes
de NOx e NO,. O valor da tarde € bastante mais elevado devido a diminuicao da velocidade do
vento ao final da tarde, e consequente reducao da dispersao atmosférica, o que favorece o

incremento dos valores medidos.
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6.5.4. Monoxido de Carbono

Na Figura 12 esta apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de monoxido

de carbono medidas numa base horaria.
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Figura 12 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracdes de CO.

O monoxido de carbono sofre um aumento significativo ao final da tarde, atingindo o pico de
concentracao pelas 19 horas, de seguida volta a diminuir. Durante os periodos de madrugada e
diurno os valores sao muito homogéneos e mais reduzidos. Este perfil esta associado a variacdo da
velocidade do vento e ao perfil de emissées da altura do ano em que se efectuaram as medicdes.
De facto, € no final do dia que se registam aumentos de emissdes domeésticas, bem como reducdes

na velocidade do vento, e consequente estabilizacao da atmosfera.
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6.5.5.  Particulas PM,q e PTS

Na Figura 13 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de particulas

PM,, e PTS, medidas numa base horaria.
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Figura 13 - Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de PMio e PTS.

Para as particulas observa-se um perfil de concentracdo crescente durante o periodo diario,
atingindo o maximo as 18 horas. Novamente, parece existir uma relacao entre a diminui¢do do
vento com o aumento das concentracées. Importa referir que este composto tem origem em fontes
muito diversas, podendo-se contar o trafego, ressuspensdo de solos, actividades domesticas, etc.

como algumas dessas fontes.
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6.5.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos

Na Figura 14 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de Benzeno,

Tolueno e Xilenos, medidos numa base horaria.
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Figura 14 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de benzeno, tolueno e xilenos.

Os compostos orgdanicos volateis apresentam valores bastantes reduzidos durante o dia e
madrugada. O aumento acontece pelas 17 horas atingindo o maximo as 19 horas, periodo em que
se verifica a diminuicdo da velocidade do vento. E importante referir, no entanto, que os valores de

concentracdo sdo bastante reduzidos.
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6.6. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM-DE-SEMANA E SEMANA
UTIL DAS MEDICOES EM CONTINUO

Na Tabela 22 estao apresentados os valores de concentracdo médios relativos aos dias de trabalho
semanal e aos dias de fim-de-semana. E importante salientar o facto de se estar a proceder a uma
analise comparativa com base em apenas 7 dias de medicdes o que a torna apenas representativa
do periodo em que decorreu a campanha. Assim, em termos estatisticos, ndo € correcta a sua
extrapolacao para as condicdes verificadas ao longo de um ano, em que as condicdes de

sazonalidade climatéricas e de actividades antropogénicas sao bastante variaveis.

Tabela 22 - Valores de concentracdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medicao em

continuo
. Acréscimo de Concentracao
Parametro Média de Fim-de-Semana Meédia de Semana Util de Fim-de-Semana para
Semana (%)
SO, <LQl (13 ug/m’) <LQl (13 ug/m’) -
NO; 21 yg/m’ 20 yg/m’ -5%
NOx 28 ug/m’ 30 ug/m? 6%
co 0,32 mg/m? 0,25 mg/m? -22%
PM;o 30 yg/m’ 26 yg/m’ -14%
PTS 59 ug/m’ 49 ug/m’ -16%
Benzeno 0,13 yg/m’ 0,13 ug/m? 0%
Tolueno 0,22 yg/m’ 0,23 yg/m’ 4%
Xilenos <LQI (0,10 ug/m’) <LQl (0,10 ug/m’) -
Trafego 423 veiculos 473 veiculos 12%

Durante a campanha de medicdes os valores de acréscimo de concentracdo e de volume de
trafego, nao foram muito significativos, sendo todos inferiores a 25%, e registando-se ligeiros
acréscimos nos periodos de fim-de-semana, quer de trafego quer de concentracées de poluentes.
Deste modo pode-se considerar que a contribuicao dos dias de semana é muito proxima dos dias
de fim-de-semana, nao existindo uma discrepancia muito acentuada entre as emissées registadas

dos dois periodos considerados.
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6.7. ANALISE DE CORRELACOES DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM
CONTINUO

Nesta analise foi assumindo um valor de corte de 0,7, acima do qual se considera que os valores

dos poluentes se encontram correlacionados.

Da analise da Tabela 23 observa-se que existe boa correlacdo entre Oxidos de azoto, monoxido de
carbono, particulas e BTX, sendo todos resultantes de pelo menos uma fonte comum — o trafego
automovel. No entanto a correlacdo destes compostos com o trafego registado no sublanco da
A25 em estudo ndo ¢é significativo. E provavel que o transito que circula na estrada municipal n.
M615, junto ao local de medicao, tenha tido uma relevancia superior em detrimento do transito

que circulou na auto-estrada, durante a campanha de medicoes.

Tabela 23 — Apresentacdo dos valores de correlacdao entre os valores de concentracao horarios dos diversos poluentes

nas medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

NO: NOx co SO PMio PTS Benzeno Tolueno Xilenos Trafego
NO; 1,0
NOx 0,9 1,0
co 0.8 0,7 1,0
SOz 0,2 0,2 0,2 1,0
PMio 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0
PTS 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0 1,0
Benzeno 0,7 0,7 0,9 0,2 0,6 0,6 1,0
Tolueno 0,6 0,6 0,7 0,0 0,5 0,5 0,7 1,0
Xilenos 0,7 0,7 0,7 0,1 0,6 0,6 0,8 0,7 1,0
Trafego 0,3 0,3 0,0 0,3 0.4 0.4 0,1 0,0 0,1 1,0
Relatorio elaborado pela SondarLab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO. LDA.
O rosstoctos costo rlatan refortrmee oxclaamente sos ot ensaivgos I m
Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela SondarL.ab, Lda. acreditacio

Pagina 54 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ens.giu;J



Ecovisa aenor

DISCUSSAO DE RESULTADOS
O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

6.8. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de anadlise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva da via de
trafego em estudo junto ao local de medicao considerado. Foram agrupadas as direccoes de vento
a montante da via de trafego e do local de medicao, assim como as direc¢des segundo as restantes
direc¢des de vento a jusante da via e do ponto de medicdo. Em seguida obtiveram-se os valores
médios de concentracdao dos diversos parametros em andlise para os grupos de direccoes

consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1,0 km/h).

Na Tabela 24 estdao apresentados os valores medios de concentracdo resultantes das direccoes

consideradas e segundo ventos calmos.

Tabela 24 — Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direccdes da via em estudo, direccodes restantes e ventos calmos para o ponto P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Concentracao
Direc¢bes
Poluentes ¢
IP5/A25 ) i Ventos calmos
. Restantes Direccbes
(Boa Aldeia-Guarda)
SOz (ug/m’) <13 <13 <13
NOXx (pg/m’) 19 43 45
NO; (ug/m’) 14 29 29
CO (mg/m’) <023 0,33 0,38
Benzeno (ug/m’) <0,10 0,24 0,24
Tolueno (pg/m’) 0,15 0,40 0,34
Xilenos (ug/m’) <0,10 0,14 <0,10
PMo (Hg/m’) 20 49 35
PTS (pg/m’) 37 98 68
Frequéncias das
Direccoes 61% 8% 31%
Consideradas
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O local de medicdo em continuo situou-se a aproximadamente 50 metros a Sul da A25. As
direccdes consideradas sob influéncia da auto-estrada foram Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-

Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste e Este-Nordeste.

Verificou-se existir maior numero de massas de ar provenientes da A25 a assolar o local de

medicao (61%). Os ventos calmos registados tambem foram significativos (31%).

Observou-se que ha valores médios de concentracdao mais elevados para as direccoes externas a
auto-estrada e segundo os ventos calmos. A estrada municipal n.° 615, as emissdes domesticas e
outras fontes existentes na envolvente ao local de medi¢ao parecem ter sido responsaveis pelo

incremento dos registos efectuados, segundo direccées nao influenciadas pela auto-estrada.

6.9. APLICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Com base nos critérios de avaliacao previstos pelo Instituto do Ambiente para 2007, calcularam-se
os indices de qualidade do ar diarios referentes as medi¢cdes em continuo. Na Tabela 25 é
apresentada a classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacao.
Na Figura 15 sdo apresentadas as percentagens de ocorréncia de cada uma das cinco

classificacdes possiveis nos 7 dias completos de medicao.

Tabela 25 - Classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo

Dia de Campanha Classificagao IQAr Poluente
Terca-feira, 11 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quarta-feira, 12 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quinta-feira, 13 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sexta-feira, 14 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sabado, 15 de Dezembro de 2007 Medio PMio
Domingo, 16 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Segunda-feira, 17 de Dezembro de 2007 Médio PMio
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Da aplicacdo do indice de Qualidade do Ar para os sete dias de campanha, obtiveram-se 3 dias
com classificacao Muito Bom, 3 dias com classificacdo Bom e 2 com Médio. Pode-se considerar que
para a semana de medicdes em causa a qualidade do ar foi bastante favoravel. Nos dias em que a
classificacao foi inferior a Muito Bom, o composto responsavel pela degradacdo da qualidade do ar

foram as particulas PMo.

B Muito Bom; 29% @ Fraco; 0%

B Mau; 0%

OMédio; 29%

@ Bom; 43%

Figura 15 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacbes observadas durante os 7 dias completos de

medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu — Guarda.
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6.10. COMPARAGCAO COM A FASE DE REFERENCIA

As medicdes relativas a fase de referéncia foram realizadas no periodo referido na Tabela 2, antes

do inicio das obras do sublanco em estudo.

Foram medidos os poluentes seguintes, em paralelo com as condicdes meteoroldgicas locais:
o Oxidos de azoto (NO e NO,)
o Monoxido de carbono (CO)

o Particulas em suspensao com um diametro aerodinamico inferior a 10 um (PM)

Tabela 26 - Informacdo do periodo de medicdo efectuado no local de amostragem em continuo, na fase de referéncia

Local de Amostragem Inicio das Amostragens Final das Amostragens

Avenida Casas de Soeiro 00h00 10/02/2004 24h00 24/02/2004

Na Tabela 27 € apresentado um resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia

e na fase de exploracdo.

Tabela 27 — Resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia (2004) e na fase de exploracdo (2007)

NOx(ug/m’) NO; (ug/m’) CO (mg/m’) PMio (ug/m’)
Acrésc. Acrésc. Acrésc. Acrésc.
2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007
(%) (%) (%) (%)

Média 35 29 -17% 20 19 -5% 0,34 <0,23 <-32% 22 27 23%
Maximo 500 157 4% | 76 77 1% - - - - - -
Horario
Maximo

Octo- - - - - - - 0,59 0,58 -2% - - -
Horario
Maximo - - - - - - - - - 47 50 6%
Diario
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Os locais de medicdao nas fases de referéncia e exploracdo distam um do outro cerca de 27 km.
Assim 0s acréscimos calculados sao apenas indicativos do possivel incremento sentido apos a
construcao do troco da A25. Acresce o facto de terem sido registados sob condi¢oes

meteoroldgicas distintas.

Apesar dos valores de oxidos de azoto serem mais elevados na fase de referéncia, o dioxido de
azoto, proveniente das emissdes automaoveis, apresentou acréscimos pouco significativos na fase
de exploracao. A exposicdo dos dois locais ao trafego automovel foi muito semelhante. Na fase de
referéncia o local esteve junto a estrada nacional EN17 e ao IP5, e na fase de exploracdo proximo
da estrada municipal M615 e da A25. A contribuicdo destas vias traduziu-se de forma semelhante

para os dois locais.

As particulas apresentaram valores superiores na fase de exploracao. Mas os valores absolutos ndo
diferiram significativamente. O monoxido de carbono apresentou o acréscimo mais elevado, para
os valores meédios, contudo os valores sao reduzidos nas duas fases. Emissées automoveis, assim

como combustdes domesticas ou outras poderao ser a origem dos registos na fase de referéncia.

6.11. AVALIAGAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZACAO

No ambito da Qualidade do Ar, nao tendo sido detectados impactes significativos associados ao
projecto em estudo, ndo sao adoptadas medidas minimizadoras, pelo que nao é efectuada

avaliacao as mesmas.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 59 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




S®NDARLAB Ecovisa aenor

TABCRATORIO DA DUALIDADE DO _AR_LDAL

CONCLUSOES
O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

7. CONCLUSOES

No estudo relativo a Monitorizacdao da Qualidade do Ar do lote 7 da Concessao Beira Litoral e Alta
da AENOR, realizado pela SondarLab, foram executados dois tipos de avaliacao da Qualidade do
Ar. O primeiro utilizando amostradores passivos, com o objectivo de averiguar a variabilidade
espacial das concentracées de NO, (este composto € directamente indicativo da contribuicao das
emissdes automoveis para a degradacdao da Qualidade do Ar). Esta primeira etapa decorreu em
duas campanhas (Verao e Outono/Inverno de 2007), da qual resultou a escolha de um local,
sujeito a maior impacte, onde se efectuou o segundo tipo de avaliacdo — medicdes em continuo de

varios poluentes atmosfeéricos e de parametros meteorologicos locais.

Na seleccao efectuada para o local de medicao em continuo foi assumido o ponto considerado
mais desfavoravel, em termos de impacte da auto-estrada em estudo, dos varios lotes que
constituem o lanco da A25 / IP5 Viseu — Mangualde. Assim, foi seleccionado um local sublanco
Mangualde / Fornos de Algodres — lote 6, e considerado que, numa perspectiva conservativa, os

valores seriam superiores aos que se obteriam nos locais correspondentes ao lote 7.

7.1. Medicdes em Continuo

ApPOs a analise aos resultados obtidos nas medicdes em continuo realizadas no ambito da fase de

exploracdo, observou-se que:

— As condi¢gdes meteorologicas registadas durante o periodo de medi¢Ses caracterizaram-se
pela ocorréncia de tempo frio, sem precipitacao. O vento manteve-se maioritariamente

calmo a fraco, predominante de Este/Nordeste.

— O local de medicao apresentou valores baixos para os poluentes em estudo, em
cumprimento da legislacao em vigor. De facto, com cerca de 61% das massas de ar com
proveniéncia de direccées influenciadas pela Auto-estrada, e 31% de ventos calmos, o indice
de qualidade do ar apresentou classificacdes de Muito Bom a Médio. As piores classificacdes
foram sempre resultantes de valores de particulas em suspensao PM;o, que nem sempre

tiveram valores mais elevados associados a influéncia da auto-estrada em estudo.
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CONCLUSOES
O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

— Os valores mais elevados, para a maioria dos poluentes, foram obtidos em periodos em que
se registam normalmente acréscimos de trafego automovel. Registou-se também, contudo, a
influéncia de outras fontes, nomeadamente fontes domesticas e agricolas, e emissoes
resultantes de processos de ressuspensao dos solos, nho caso especifico das particulas.
Verificou-se que a velocidade do vento teve um papel preponderante nos valores obtidos, ja
que os mesmos foram mais elevados em periodos em que velocidades mais reduzidas

propiciaram menores condicdes de dispersao da atmosfera.

— Os valores obtidos em periodos de semana e de fim-de-semana foram semelhantes, em
termos absolutos, indicando pouca variacao nas emissdes e nas condicdes meteorologicas

nestes dois periodos.

— O local de medicdo em continuo parece ter tido contribuicao significativa de emissoes
domeésticas e, possivelmente, também do trafego que circula na estrada municipal mais

proxima, para além da contribuicao da auto-estrada em estudo.

7.2. Amostragem Passiva

Dos resultados obtidos nas medicdes por amostragem passiva, € possivel observar que:

— Os valores obtidos por amostragem passiva foram relativamente reduzidos na envolvente, e
elevados em grande parte dos locais no centro da via, sendo mais elevados na campanha de

Outono/Inverno, altura em que foram realizadas as medi¢cdes em continuo.

— A influéncia da auto-estrada € mais notodria nos receptores localizados a 50 metros do eixo
da via. A partir dessa distancia os valores decrescem ligeiramente, sendo muito homogeéneos

a medida que a distancia aumenta.
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CONCLUSOES

O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

— Regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para Este, possivelmente a
acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do litoral para o
interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada na
envolvente, em que os valores variaram em funcdo de outros factores. De facto, foi
seleccionado, para a realizacao das medicbées em continuo, como local da envolvente
representativo de um pior cenario, um local posicionado no lote 6, aproximadamente no

centro do sublanco em estudo.

7.3. Sintese

A avaliacao da Qualidade do Ar no Lote 7 da Concessao Beira Litoral e Alta permitiu verificar qual
a influéncia do sublanco em estudo junto aos receptores mais sensiveis. Neste estudo foi
considerado para realizacdo das medicées em continuo, um ponto a 50 metros do eixo da via,
resultado de uma primeira analise por amostragem passiva. O local seleccionado, apesar de
integrado no lote 6, foi considerado representativo de um pior cenario no lote 7, no que diz
respeito a influéncia da auto-estrada na envolvente mais proxima. Confirmou-se que os oxidos de
azoto sao os compostos mais directamente relacionados com o volume de trafego, e que para este
parametro sdo obtidos valores mais elevados no periodo de Outono/Inverno, durante o qual se
realizaram as medicées em continuo. As medi¢cdes junto ao sublanco da A25 resultaram em
valores reduzidos de concentracao da grande maioria dos poluentes, exceptuando-se as particulas
em suspensdo, influenciadas por uma série de fontes que nao somente a auto-estrada. De facto,
apesar de nao se verificarem valores acima dos limites presentes na legislacdo portuguesa para as
particulas PM,,, dos mesmos resultaram classificacdes segundo o indice de Qualidade do Ar, em
alguns dias, que variaram entre médio e bom. Os restantes poluentes apresentaram sempre

valores de Muito Bom para o indice de Qualidade do Ar.
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Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS - Dioxido de Enxofre (A)

ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

Dioxido de Enxofre (A)

Tabela 28 — Resultados de Dioxido de Enxofre (ug/mB) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’

1 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
2 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
3 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
4 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
5 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
6 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
7 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
8 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
9 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
10 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
11 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
12 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
13 <LAl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
14 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
15 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
16 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
17 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
18 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
19 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
20 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
21 <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
22 <lAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
23 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal

24 <LlQl <LAl <Lal <LAal <Lal <Lal <Lal

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (13 ug/m3)
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Dioxido de Azoto (A)

Dioxido de Azoto (A)

Tabela 29 — Resultados de Didxido de Azoto (ug/m3] referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 14 12 10 17 <LQl 20
2 <Lal <Lal 19 14 18 <LQl 16
3 <LQl <LQlI <Lal 21 21 <LQl <LQl
4 <LQl <Lal <Lal 14 28 <LQl 28
5 <LQl <LQlI <Lal 13 15 24 <LQl
6 <Lal 20 <LQl 15 13 16 22
7 <Lal 10 <LQl 17 10 11 24
8 <Lal 17 12 18 21 <LQl 34
9 11 <LQl 12 22 23 12 35
10 13 <LQl 12 18 26 11 32
11 <Lal <Lal 10 21 16 10 25
12 <LAl <LAl <Lal 18 16 13 32
13 <LQl <Lal 12 <LQl 13 10 21
14 <LQl <Lal 12 14 10 12 24
15 <LQl <Lal 14 13 10 15 27
16 10 11 22 23 16 22 44
17 11 12 36 40 26 24 32
18 21 21 43 56 40 42 57
19 19 21 46 70 40 51 56
20 21 22 29 61 37 29 71
21 13 12 25 51 30 35 77
22 17 14 19 39 30 34 56
23 <LaQl 15 12 32 25 29 40
24 <Lal 10 <LQl 22 20 28 32

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)
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Oxidos de Azoto (A)

Tabela 30 - Resultados de Oxidos de Azoto (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 15 13 10 19 10 33
2 <Lal <Lal 20 15 21 10 22
3 <LQl <Lal 10 23 24 <LQl 10
4 <Lal 15 <LQl 15 38 <LQl 73
5 <LQl <Lal 10 14 17 28 <LQl
6 <Lal 29 <LQl 17 17 18 23
7 <Lal 15 11 24 13 13 44
8 10 21 15 21 26 10 47
9 17 14 17 33 36 18 77
10 27 14 21 28 49 20 62
11 15 10 17 45 28 20 51
12 11 12 16 37 27 27 88
13 13 12 21 15 19 18 41
14 12 11 19 24 15 26 45
15 15 12 21 19 14 26 47
16 15 19 33 32 20 34 68
17 15 17 44 50 31 39 46
18 23 27 50 71 47 55 101
19 23 26 76 157 46 73 69
20 25 30 35 99 42 35 111
21 16 13 31 95 34 42 151
22 24 16 22 51 38 49 93
23 <LaQl 18 14 42 33 48 58
24 <Lal 12 11 25 27 46 40

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)
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Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS — Monoxido de Carbono (NA)

Monoxido de Carbono (NA)

Tabela 31 - Resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora mg/m®
1 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,27 0,41 0,41
2 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,27 0,36
3 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 0,24 0,31
4 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,28 0,26
5 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,35 0,31
6 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,41 0,26
7 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,38 0,31
8 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal 0,33
9 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 <LQl 0,37
10 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,29 <LQl 0,30
11 <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 <LQl 0,30
12 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 0,30
13 <LQl <LQl <LQl <Lal <LQl 0,24 0,26
14 <LQl <LQl <Lal <LQl <Lal 0,27 0,24
15 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,27 0,26
16 <LQl <LQl <Lal 0,25 0,24 0,28 0,25
17 <LQl < LAl <Lal 0,31 0,31 0,37 0,25
18 <LQl <LQl 0,25 0,36 0,42 0,40 0,57
19 0,25 0,26 0,30 0,55 0,55 0,44 0,70
20 0,25 0,28 0,37 0,46 0,55 0,45 0,69
21 <Lal 0,29 0,31 0,41 0,48 0,50 0,64
22 <Lal 0,27 0,36 0,34 0,48 0,42 0,63
23 <LQl 0,24 0,27 0,33 0,39 0,48 0,57

24 <Lal <Lal <Lal 0,31 0,41 0,41 0,61

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/m3]
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PMio (NA)

Tabela 32 - Resultados de PM o (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 14 11 23 14 18 21 26
2 14 12 25 16 19 23 22
3 12 14 26 18 22 15 22
4 13 15 26 20 24 16 40
5 10 15 23 19 21 23 25
6 10 17 21 19 19 30 24
7 11 15 19 19 13 33 25
8 12 18 21 18 17 17 35
9 13 18 22 22 22 14 72
10 16 21 20 21 43 14 42
11 13 16 20 18 24 15 58
12 10 20 17 15 21 19 100
13 12 22 17 19 24 26 52
14 15 19 16 19 22 30 46
15 19 19 18 21 70 31 69
16 17 22 29 30 70 32 47
17 17 23 34 36 45 64 42
18 27 31 41 52 35 63 131
19 22 25 27 59 63 45 78
20 17 25 17 60 57 37 52
21 15 23 16 31 31 30 51
22 16 25 19 23 34 32 45
23 13 22 15 25 33 35 46
24 12 21 14 25 19 30 41
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PTS (NA]

Tabela 33 - Resultados de PTS (ug/mS) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 22 19 34 26 38 41 45
2 21 19 37 27 39 36 35
3 18 21 42 31 40 32 36
4 19 23 43 34 46 26 69
5 15 23 36 32 38 36 39
6 15 26 32 31 34 47 37
7 16 22 28 33 22 49 42
8 18 28 33 32 31 32 65
9 21 29 35 42 42 26 153
10 26 32 34 44 87 26 78
11 19 26 38 38 43 25 105
12 16 31 29 28 36 33 217
13 20 38 34 42 45 47 104
14 25 32 30 41 43 57 89
15 32 30 35 47 147 57 118
16 31 38 65 63 155 61 86
17 32 42 76 79 110 129 86
18 56 55 97 124 79 136 285
19 48 42 53 125 115 86 171
20 32 41 33 130 111 73 102
21 26 35 32 61 62 54 94
22 30 40 34 48 69 58 82
23 23 36 27 49 66 63 88
24 19 32 26 54 37 53 76
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Benzeno (NA)

Tabela 34 - Resultados de Benzeno (ug/ms) referentes as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

<LQl <LAl <LAl <Lal <Lal 0,15 0,24

2 <LQl 0,14 <LAl <La <Lal <Lal 0,12
3 <LQl <LAQl <LAl <LAal <LQl <LQl <LQl
4 <Lal 0,12 0,19 <LA <LAl <Lal <Lal
5 <LQl 0,12 <LQl <LAl <Lal 0,12 <Lal
6 0,13 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,18 <Lal
7 0,11 0,13 <LAl <LAl <LAl 0,12 <Lal
8 <LQl <LAl <LAal <La <Lal <Lal 0,26
9 0,12 <LAl <LAl <Lal 0,10 <Lal 0,19
10 <LAl <LAl <Lal <Lal 0,19 <Lal 0,15

=

0,12 <LQl <LQl <LAl 0,11 <LaQl 0,46
12 0,16 <LAQlI <LAl <Lal <Ll <Lal 0,12
13 0,14 <LAQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
14 <LQl <LA <LAal <Lal <Lal <LQl <Lal
15 0,14 <LQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
16 0,12 <LAlI <LAQl <LAl 0,11 <LQl <Lal
17 <LAl <LAl <Lal 037 0,15 0,19 <Lal
18 <LQl <LQl 0,11 027 0,24 0,25 0,86
19 <LAl 0,16 0,12 0,53 0,58 0,29 1,17
20 <LQl 0,19 022 038 0,50 0,15 1,17
21 <LAl 0,17 0,13 0,16 0,35 0,28 0,90
22 <LQl 0,13 0,16 0,16 0,30 0,27 0,76
23 <LAl <LAl <LAal <Lal 0,18 0,35 0,69
24 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,14 0,24 0,86

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Tolueno (NA)

Tabela 35 - Resultados de Tolueno (ug/ms) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 <LQl <Lalr 0,19 0,19 0,18 0,22 0,25
2 <LQl 0,13 0,19 0,18 0,20 0,14 0,20
3 <LQl <LQl 0,21 0,20 0,20 <LQl 0,13
4 <LQl <Lal 0,25 026 0,23 0,11 0,27
5 <LQl 0,11 0,21 0,25 0,19 0,18 0,15
6 <LQl <LQl 0,13 0,22 0,13 0,21 <LQl
7 <LQl 0,12 0,12 0,19 0,13 0,19 0,32
8 <Lal 0,11 0,16 0,16 0,16 0,14 0,73
9 <LQl 0,11 0,12 0,13 0,21 <Lal 0,20
10 <Lal 0,11 0,14 0,16 0,37 0,11 0,20
11 <Lal <LQal 0,12 <Lal 0,28 0,11 0,22
12 <Lal <LQl <LQl <Lal 0,18 0,14 0,18
13 <LQl <LQl <LAlI <LQl 0,15 0,13 0,14
14 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,13 0,16 0,16
15 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,11 0,16 0,17
16 <LQl 0,11 0,12 0,22 0,16 0,19 0,13
17 <Lal <Lalr 0,12 0,19 0,15 0,42 0,16
18 <LQl 0,14 0,17 0,32 0,26 0,68 1,18
19 0,15 054 028 063 0,36 0,64 1,61
20 0,12 0,84 1,76 0,66 0,35 0,19 1,15
21 0,12 024 079 037 0,25 0,37 0,48
22 <LQl 0,24 041 0,23 0,31 0,21 1,07

23 0,11 022 030 0,17 0,29 0,31 0,74
24 <LQl 020 0,15 0,14 0,30 0,28 0,71

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Xilenos (NA)

Xilenos (NA)

Tabela 36 — Resultados de Xilenos (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

1 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
2 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
3 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
4 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
5 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
6 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
7 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
8 <LQl <LQl <Lal  <Lal <Lal <LQl 0,22
9 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
10 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl <LQl <LQl
11 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl <LQl
12 <LQl <LAal <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
13  <LAl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
14 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,31
15 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,19
16 <LQI <LAl <LAlI <LAl <LQl <LQl <LQl
17 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl 0,15 <LQl
18 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl 0,14 0,34
19 <LQl <LAQl <LAl 0,14 <LQl 0,15 0,56

20 <LQlI <LAl 011 0,22 <LQl <LQl 0,34
21 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl 0,50
22 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,27
23 <LQl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,13
24 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,17

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Volume de trafego

Volume de trafego

Tabela 37 — Volume de trafego (n°. de veiculos) referente as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora Ne. de veiculos
1 148 157 211 198 304 208 164
2 87 114 133 154 222 164 159
3 122 130 154 142 241 112 185
4 148 132 162 140 197 225 251
5 286 243 325 291 282 373 446
6 491 517 577 489 422 379 788
7 941 990 1014 897 666 354 1353
8 1390 1486 1380 1303 896 420 1645
9 1437 1400 1491 1295 1135 621 1610
10 1282 1334 1442 1280 1390 931 1481

=

1239 1234 1308 1317 1440 1107 1374
12 1060 1076 1066 1216 1245 972 1052
13 1065 1084 1180 1269 1030 883 1002
14 1344 1257 1301 1614 1248 1203 1218
15 1296 1320 1413 1788 1286 1676 1410
16 1568 1521 1532 2014 1350 2030 1608
17 1654 1712 1733 2399 1347 2005 1729
18 1535 1567 1738 2113 1258 1825 1653
19 1191 1317 1323 1905 1059 1546 1261
20 735 789 784 1261 675 1160 931
21 594 539 497 880 508 833 646
22 414 440 437 743 424 846 461
23 356 302 377 635 365 512 371
24 244 231 241 263 464 280 283
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ANEXO Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

Na representacao grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicdes, os
registos que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao
Inferior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacdo, e em termos numericos deverao

ser considerados apenas como inferiores ao Limite de Quantificacdo Inferior do respectivo método.

Dioxido de Enxofre (A)

Relativamente ao SO, nao serao apresentados os graficos de variacdao horaria e diaria, dado que os

resultados obtidos para este parametro foram todos inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior
(13ug/m’).

Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)
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Figura 16 — Grafico representativo dos resultados horarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no
Ponto P1.
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W Dioxido de Azoto (NO2) @ Oxidos de Azoto (NOx|

Concentragées Diarias de NO, e NOy (ug/m’)

]
Limte de Quantificacéo Inferior 10 ug/m®
!

terca-feira, 11 de
Dezembro de
2007
quarta-feira, 12 de
Dezembro de
2007
quinta-feira, 13 de
Dezembro de
2007
sexta-feira, 14 de
Dezembro de
2007
sabado, 15 de
Dezembro de
2007
domingo, 16 de
Dezembro de
2007

de Dezembro de
2007

segunda-feira, 17

Figura 17 — Grafico representativo dos resultados diarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no

Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Monoxido de Carbono (NA)
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Figura 18 — Grafico representativo dos resultados horarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 19 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horarios e diarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos
no Ponto P1.
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Figura 20 — Grafico representativo dos resultados horarios de PM;o € PTS (NA) obtidos no Ponto

1 — Equipamento de
medicdo em continuo.
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Figura 21 - Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o e PTS (NA) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de

medicdo em continuo.
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Figura 22 - Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o (A) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de medicao de

referéncia.

Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)
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Figura 23 - Grafico representativo dos resultados horarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 24 - Grafico representativo dos resultados diarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 25 — Grafico representativo dos resultados diarios de Chumbo (NA) obtidos no Ponto P1.
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ANEXO IIl - GRAFICOS DE RESULTADOS METEOROLOGICOS

Radiacdo Solar e Quantidade de Precipitacao
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Figura 26 - Variacao temporal das médias hordrias de radiacao solar e de quantidade de precipitacdo durante as
medicdes ocorridas no Ponto P1.

Temperatura do Ar e Humidade Relativa
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Figura 27 - Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicoes
ocorridas no Ponto P1.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 79 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

ANEXO Il - GRAFICOS DE RESULTADOS METEOROLOGICOS

Velocidade e Direccao do Vento

‘ —Velocidade do Vento (km/h) ® Direccao do Vento
16
Sul
14 r
Sudeste
12 T
Este >
= v
% 10 ; §
x Nordeste K23
[<] =]
£ 8 1 £
7] 7]
> Norte >
g o
o °7 r g
g Noroeste ',
bl o
9 =
S 4y r a
0]
> Oeste
2, L
Sudoeste
0 T
~ ~ ~ ~ ~ ~ ()
[T g g0 v o S v 9 3
T O S S T o (U] s O ~ S
- N NN n N + N TN o N =R
] ) ) - v n S v N
. O < O < O ] - T ] 3
c 5 £ 5 = o C o 5 O S o ko]
= = U = [ = (o = L o
9] 9] = 2
L a8 v o v a &8 ] f<e] & 5
% E S E I e T E 3 € € E TE
[S S0 [Se} £ 0 T O 9] g
=N T N = N SN 3N O N s g
Lo S o 3 o ¢ o o] T 0 >0
a} Sal Salal a a} a ga

Figura 28 — Variacao temporal das médias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdes ocorridas no
Ponto P1.
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Figura 29 — Rosa de ventos relativa as observacoes horarias de velocidade e direc¢ao do vento ocorridas no Ponto P1.
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ANEXO IV - METODOS DE MEDICAO EM CONTINUO

Analisador de Oxidos de Azoto (NO, NO2 e NOX) Horiba® APNA - 360

O analisador de oxidos de azoto baseia o seu método de medicdo na oxidacao do oxido de azoto
(NO) a didxido de azoto (NOy), atraves da reaccdo com o ozono (Oj;). Parte do NO, gerado esta
num estado de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este
fendmeno € denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem
quase nenhuma interferéncia de outros gases. Se o NO esta presente em baixas concentracoes, a
quantidade de luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de

NO baseada nesta reaccao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracao, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO, presente na corrente gasosa € reduzido a NO através de um dispositivo de
conversao de NOy e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicdo de NOx (NO + NO,).
No outro percurso, o fluxo gasoso ndo sofre qualquer transformacdo, sendo o NO o unico

parametro medido atraves deste percurso.

Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sao alternadamente

conduzidos a camara de reaccao por valvulas solendides cada 0,5 sequndos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente atraves de
um filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido

num gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

Analisador de Monoxido de Carbono (CO) Horiba® APMA -360

O analisador de CO baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a
um valor fixo, para que variacées de concentracdo de humidade presente na amostra gasosa ndo
interfiram do sistema de deteccdo. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide
operando a uma frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento de

CO para a célula de medicao.
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Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medicao, este composto absorve uma
parte da radiacdo infravermelha, havendo uma queda de transmissdo luminosa, proporcional a

concentracao de CO no gas de amostra.

Analisador de Dioxido de Enxofre (SO2) Horiba® APSA -360

O analisador de SO, baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
emitir uma luz fluorescente, quando sao sujeitas a uma radiacdo com um determinado
comprimento de onda. Neste método de andlise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente
filtrada, € conduzida a um dispositivo que remove os hidrocarbonetos presentes na amostra, para
que estes nao interfiram no processo de detec¢do. Seguidamente a amostra gasosa € conduzida

para a célula de medicao.

A amostra gasosa que entra na célula de medicao, € exposta a uma radiacao ultravioleta (220 nm a
10Hz) proveniente de uma lampada de Xénon, provocando a excitacdo das moléculas de SO,.
Estas, ao decairem para o seu estado de energia primordial, emitem uma luz de diferentes
comprimentos de onda, desde 240 a 420 nm com um pico caracteristico de 320 nm. A primeira &
referida como radiacao de excitacao e a ultima é denominada como luz fluorescente. Um detector
de luz fotomultiplicador faz a medicao da intensidade de radiacao fluorescente emitida pelas
moléculas excitadas de SO,. O sinal do sistema de deteccdo € proporcional a diferenca de luz
fluorescente detectada alternadamente quando a lampada de Xénon emite e ndo emite radiacao

ultravioleta.

Analisador de Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX) Syntech Spectras® GC955

O analisador de BTX tem como fundamento de medicdo a cromatografia gasosa de alta resolucao
acoplada a um sistema de injec¢do por desadsorsao térmica. Neste sistema de medicao, o ar €
sugado por uma bomba de pistao permitindo, que desta forma, o fluxo gasoso passe por um tubo
de adsorsao aco-inox cheio de um polimero especifico que tem a capacidade de reter os
compostos aromaticos que se pretendem medir. Paralelamente, € registado pelo analisador o
volume de ar amostrado. Apos o término do tempo de amostragem, a troca de posicao de uma
valvula de dez vias de duas posicoes, permite a passagem do gas de arrasto do cromatografo
gasoso pelo tubo de adsorsao. A0 mesmo tempo, o tubo € aquecido instantaneamente,
promovendo desta forma a desadsorsao e injeccao dos compostos aromaticos do tubo de a¢o-inox

para dentro da coluna cromatografica onde estes sao separados.
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O sistema de deteccdo no final da coluna € constituido por um detector de fotoionizacao que a
saida de cada composto produz um pico cuja drea € proporcional a massa de composto adsorvida
no tubo para um dado volume de ar amostrado. As concentracdes de xilenos sdo o resultado da
soma das concentracées individuais de cada um dos trés isomeros (para-xileno, meta-xileno e orto-

xileno).

Amostrador de HAPs

O amostrador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos € constituido por um equipamento que
permite a recolha de particulas atmosféricas num filtro de fibra de vidro purificado. Para tal, o
equipamento € constituido por um porta filtros, um contador de gas seco, € uma bomba de sec¢do,
permitindo desta forma a passagem pelo filtro de uma quantidade de volume de ar preciso para
um periodo de amostragem igualmente definido. Para cada periodo de medicao realizado em cada
um dos locais foram efectuadas duas amostragens com a duracao de uma semana cada. De forma
a evitar que o filtro colmate, a amostragem semanal foi realizada de forma composta, sendo a

amostra recolhida durante 15 minutos por cada 45 minutos.

Os filtros depois de amostrados sao analisados em laboratorio segundo a Norma Alema VDI 2463,

com recurso a cromatografia de alta resolucdo e deteccao por espectroscopia de massa.

Monitor de Particulas PM;g e PTS TURKNEY® TOPAS Environmental Monitor

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar
a concentracdo de particulas em suspensdo de dimensdes superiores a 0,4 um. A amostra de ar é
continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min
ajustado por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um fotometro

e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracdo de amostragem ¢
aplicado um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracao da
amostra. O periodo de amostragem minimo € de 1 segundo. Os resultados expressos em um/m3

tém uma resolucao de cerca de 0,01 um.
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Amostrador Particulas em Suspensao PM;p e de Chumbo Leckel® SEQ 47/50

O equipamento a utilizar faz a amostragem das particulas em suspensao num filtro de membrana
de nitrato de celulose de acordo com a norma EN 12341 para um periodo de 24 horas, de forma

sequencial ao longo dos dias de medicao.

O amostrador utilizado recolhe as particulas existentes no ar ambiente num filtro de nitrato de
celulose, previamente pesado, com o auxilio de uma bomba de succao a um caudal constante.
ApOs a amostragem o filtro € novamente pesado. A diferenca de pesos obtida antes e depois da

amostragem dividida pelo volume de ar que passou pelo filtro € igual a concentracao de particulas.

As pesagens dos filtros utilizados foram efectuadas por Laboratorio Subcontratado Acreditado, de
acordo com os critérios estabelecidos na EN 12341, em balanca analitica com uma resolucao de 5

casas decimais de grama.

O amostrador esta equipado com uma toma de amostragem que na extremidade superior tem

uma cabeca de amostragem especifica para PMj.

A extraccao das amostras de metais € realizada pelo método da US EPA 10-3.1 — Selection,
Preparation and Extraction of Filter Material (Compendium of Methods for the Determination of
Inorganic Compounds in Ambient Air - USEPA). A analise € realizada em laboratorio externo

utilizando a técnica de Espectrometria de ICP.
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¥
| W X Numero:  CA-8086
CALIBRACIGHR
N° 73 LC 067/084/382 Pagina 1 de 3 paginas
tecnatom, s.a.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Avda. Montes de Oca, 1
28709 San Sebastian de los Reyes, Madrid
Teléfono 91 659 86 00 - Fax 91 659 86 77 tecnatomica
e-mail: calibracion@tecnatom.es
OBJETO CELULA DE CAUDAL
MARCA BIOS
MODELO DC-HC-1Rev. E
IDENTIFICACION CELULA H 2212 / BASE B 3411
SOLICITANTE SONDARLARB - Laboratério da Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, 2% Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré, llhavo - Portugal
FECHAS DE CALIBRACION  07/09/07
Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién  10/09/07
EL JEFE DEL LABORATORIO METROLOGO
/)f/w, nzano
F.J. MANZANO
Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de
medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.
ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de certificados de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA)
y de Intemational Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

|

f 2

c;ﬁ IBRACIGN Namero: CA-8086

N° 73 LC 067/084/382

Tecnatom,s.a. Péglea; 2 48 3 pdres

PATRONES DE CALIBRACION

N.s. | 703596ME | To2525001 | Ms200494A | 972 | 44126 001192

Dichos patrones tienen garantizada su trazabilidad a través de laboratorios nacionales e internacionales
reconocidos por ENAC. ENAC es firmante del Acuerdo Multilateral de la EA / ILAC en materia de calibracion.

CALIBRACION

Se calibré el caudalimetro por comparacion con los CALIBRADORES N.S. 703596/1E, T92525/001 y M5200494A
utilizando aire seco como fluido de calibracion a presion atmosférica, y a una temperatura media de 20.7 °C, en la
salida del instrumento.

La calibracion se inicié tras un periodo de estabilizacion térmica del instrumento de 8 horas, realizandose en 5
puntos de la escala y repitiendo 3 veces la medida en cada punto. Se siguieron las recomendaciones indicadas en
el procedimiento LC-01, Rev.7.

En la tabla de la pagina 3 se recogen los resultados de la calibracion, indicacion del instrumento y valores medios

del patron expresados en condiciones actuales.

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion el laboratorio se encontraba en unas condiciones ambientales de (20 + 3) °C de temperatura,
humedad relativa inferior al 70% y una presién atmosférica de 944.5 mbar.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor
de cobertura K=2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02, a
partir de las componentes de la incertidumbre del patrén, del método de calibracién, de las condiciones ambientales
y de las contribuciones del instrumento calibrado (repetibilidad y resolucion).

Los valores obtenidos en la calibracion y las incertidumbres asignadas corresponden al momento de la medida. No
se ha considerado la estabilidad del instrumento a mas largo plazo. Todos los datos son Unicamente validos para el
equipo cuyos datos aparecen en la primera pagina de este certificado.
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catisracian  Namero: CA-8086
N° 73 LC 067/064/382
Pagina 3 de 3 paginas
Tecnatom,s.a. .
RESULTADOS CALIBRACION
PATRON INSTRUMENTO | INCERTIDUMBRE
I/min INDICACION + l/min
0,9977 1,000 0,016
50138 5,002 0,056
16,594 16,66 0,19
24,937 25,01 0,29
38,088 38,37 0,43
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO DE
PARTICULAS E METAIS PESADOS
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Certificado de Acreditacao Accreditation Certificate
O Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) declara, como organismo The Portuguese Accreditation Institute
nacional de acreditacao, que (IPAC) hereby declares; as notional

5 ; aecreditation body, that

Instituto de Seldadura e Qualidade .
Laboratério de Quimica e Ambiente : %

Apartado 012 - CTT Porto Salvo

2780-994 Porta Salvo
cumpre com os critérios de acredfta;an para Laboratdrios de Ensaio complies with the accreditatian
estabelecidos na criterla for Testing Laboratories loid
] ) down in ISQ/IEC 17025 « General
NP EN ISO/IEC 17025:2000 R - s i
uisitos gerais de ¢ téncia para laboratdrios de ensaio
¢ calibragao. 2
A acreditacio reconhece a competénela técnica para o dmbito descrito The becreditation recognizes the
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimere de acreditacio, e o ;“""ﬁ;@ﬂﬁgﬂm far the scope -
L seribed in L neEX(es) ing the
funcionamento de um sistema de gestao. - il :m
aperation of a management systel
A acreditacio é vilida enquanto o laboratorio continuar a cumprir The acereditation is valid pra\n‘rbd ehat
¢om todos os critérios de acreditagao estabelecvdns the laboratory contines to meet the
ace; criterig bl
A acreditagao foi concedida em 1994-10-21 e The accreditation was granted for the
O presente Certificado tem o ndmero de acreditacio Jirst time on 1994-10-21,
e ] This Certificate has-the accreditation
. and was issued en ZME-OS-TDrep(’Oﬂﬂg
the one issued on 2005-06-
e foi emitido em 2006-05-10 substituindo o anteriormente emitido em
2005-06-23.
Leopoldo Cortez
Director

0 IPAC ¢ signatsirio dos Acordos de Reconhecimento Miltuo da EA & do ILAC {PAC Is @ ignatory to the £A ML and [LaC 824

nmmﬂm:*}mﬂmﬁunmmmmma Thus Certificute and Its Annex(as) can de
validede pade ser conf n:x:k www.ipac.pt. madified, remperarily suspended and eventually
i withdrav, 1ts actuslization ana valldiny can be
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Anexo Técnico de Acreditagio N° LO077-1
Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada estd acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratéric de Quimica e Ambiente
Apartado 012 - CTT Porto Sal

Aﬁ‘dﬁ:?" 2?30-99: Parto Salvo e

Contacto Margarida Pinto

Contact
Telefone +351. 214 228 100
Fax +351. 214 228 104

E-mail  mipinto®@isq.pt
Internet  www.isq.pt

Accreditation Scope Summary

Resumo do Ambito Acreditado
uas Waters
¥ Efluentes Liquidos Liguld Effluents
Efluentes Gasosos Stk Eubnlon s
Ar ambiente Soltd Residues
Resfdues S6lides Chemicgts and Chemical Products
Quimicos e Produtos Quimicos
Nota: ver nals) pagi intets) a descricio do mbita de aereclitagzo. Nate: see in the next page(s) the

0Os ensalos padem ser realizados segundo &% Wglintes categorias:

0 Ensaios reali Des p do laboratard
1 Encaios reaiade for das ning o5 mé
2 mmm(mnawmmmdnmmmahmm

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do JLAC £

detailed description of the aceredited
zscope.

v

The testing may be performed by the
following cotegories:
0 Testing performed at permanent

laboratary premises

1 Testing performad away from the
permanenit laboratory or at @ mobile
iaboratory

2 Testing performed uwnyiram and at
the permanent laboratory

IPAC is a slenatary ro the EA MLA and JLAC MEA

0 presema Anexo Téenica escé sujeino a modificaches, Supensies temporbiias o ovontunl anulacss. A Sua
mmmmwmmmwmuw.mm

Edicitn.® 11 » Emitido &m 2006-05-10 = Pagina 1 de 7

This Annex. can be modifted, temporarily
eventuall
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BE EA? Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
DE ENSAIO DE PARTICULAS E METAIS PESADOS

INSTI FUTO PORTUGUES BE ACRECTTACAO g mc

PSUGLOE ALCKITTATION INSTITUTE

It WICAPARTA Perugd

Lt Fan s .01 048200

B L ' ’

Anexo Técnico de Acreditacdo N° LO077-1
Accreditation Annex n®

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
H°  Produto Ensaio Método de Ensaic  Categoria
N°_ Product Test Tost Wethod Canegry,
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
‘46 Ar . Amostragem e determinacBo de 1-Butanot, 2-Butanol, = E
) & dnierminacac > NIOSH 1401: 1994 2
. = de 3 NIOSH 7300: 2003 1
Determinaczo de aluminio, bario, cramid, CObTE,
R ' cidmio, fefro, magnésio, niquel, zinco, mangands e NIOSH 7300: 2003 0
chumbo. ia de émissio em plasma (ICP) :
4 agem de hi ati NIOSH 1501: 1993 T
50 Detenminacio do teof em benzeno, xileno, etilbenzeno :
il - NIOSH 1501: 1993 0
2 : Colnefta do ar para andlise de particutas sbiies NP 226¢: 1586 1
52 4 . Amostragem e determiy de totais. -
3 Gravimesria o de posias NIOSH 0500: 1994 2
53 e inagao de posiras respicavei: g =
ek NIOSH 0500: 1998 2
54 Determinacao de Indices de Conforto. Ambientes ; =
k eligiices 150 7730: 2005 1
55 de hidrocarbonetos {ponto ebuligo 36°C- ]
gl {pento etiulicao 36°C-  NigsH 1500: 2003 1
5 Determinac3o de ciclohexino, a- hexano, =
il “"*""' n-hexano,  NjOsH 1500: 2003 0
L & determinagio de metileti (MEK).  NIOSH 2560;
Cromatograffa gasosa A0 2
» Amostragem de cetanas I. MIOSH 1300: 1994 3
59 Determinagio do uzor &m matiliscbutilcet e
bl e ana MIK) NIOSH 1300: 1994 o
6 Amostragem de alcosis | {etanol, 2-propanol, Z-metile ? 5
it NIOSH 1400: 1994 1
&1 mhl;éodvsuml €@ 2-propancl. Cromatografia  NiogH 1400: 1994 0

Edicio n.* 11 = Emitico om 2006-03-10s Pagin 5 de 7
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Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

ANEXO VII - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Certificado de Acreditagao

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazare

Rua de Gda, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os critérios de acreditagéo para laboratérios de ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2000

Requisitos gerais de competéncia para laboratorios de ensaio e
calibracao.

A acreditacao cobre o sistema da qualidade do laboratorio e as

actividades especificas descritas no(s) anexo(s) com o mesmo niimero
de acreditacao.

A acreditacao é valida enquanto o laboratério continuar a cumprir com
todos os critérios de Acreditacio estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2005-09-02.
0 presente certificado tem o nimero de acreditacao

L0353

e foi emitido em 2005-09-02.

J. Margues dos Santos
Direccao-do IPAC

0 presente Certificado @ o(s) seul(s) Anexo(s) Técnica(s) estan sujeitos a modificagbes, suspensdes temporirias ¢

eventual anulacde. A sua actualizacio pode ser consultada na pagina www.ipac.pt. (This Certificate and its Annex(es)

can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. itz actualization can be conculted at
www. ipac.pt).

Rua Anténio Gigo, 2 - 5% | 2829513 Caparica » Tel +351 212948201 » Fax +351 212948202 + E-mail acredita@ipac.pt

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation
Institute (IPAC) hereby declares,
as national accreditation body,
that

complies with the accreditation
criteria for testing laboratories as
laid down in ISO/IEC 17025 -
General requirements for the
competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation covers the
quality system of the laboratory
as well as the specific activities
described in the authorized
annex(es) bearing the same
accreditation number

The acereditation is valid provided
that the laboratory continues to
meet the accreditation criteria
established.

The accreditation was granted for
the first time on 2005-09-02.

This certificate has the
accreditation number L0353 and
was issued on 2005-09-02.
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Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacdo n® L0353-1

Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratorio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

SondarlLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Localizacao:
(Address)

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Géa, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazare

Contacto:
(Contact)

Raquel Raimundo

Telefone:
Fax:
E-mail:
Website:

234 366 170

234 366 179
sondarlab@netvisao.pt
http://www.sondarlab.net/

Resumo do Ambito Acreditado
Accreditation Scope Summary

- Ar ambiente
Ambient air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricio completa do ambito de acreditacéo.
Note: see in the next page(s) the detailed description of the accredited scope.

Os ensaios pedem ser realizados segundo as seguintes categorias:
The testing may be performed by the following categories

0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério
Testing performed at permanent laboratory premises

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratério ou em laboratérios moveis
Testing performed away from the permanent laboratory or at a mobile laboratory

2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas
Testing performed away from and at the permanent laboratory

O presente Anexo Técnico esté sujeito a modificacdes, suspensdes tempordrias e eventual anulacio. A sua actualizacso pode ser-consultada na pégina
e ipac.pt, (This Annex can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. its actualization can be consulted at www.igac.pt)

Edigao n.° 01 (2005-09-02)» Pagina 1.de 2 ,_rfjﬁ
L

Rua Antonic Gido, 2 - 5° | 2629-513 Caparica « Tel =351 212948201 « Fax +351 212948202 « E-mail acredita@ipac.pt
o
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IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacio n°® LO353-1

Accreditation Annex n°

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Product Test Test Methad Category

Ar ambiente

Ambient air
1. Ar ambiente Determinacao de mondxido de carbono NP 4339:1998 1
B Determinacdo de diéxido de enxofre IS0 10498:2004 1
4. Determinac&o de ozono 150 13964:1998 1
4. Determinacio de oxidos de azoto NP 4172:1992 1 7

Determinacdo de particulas totais em
suspens&o.

% Particulas PM10 FUEELY 1
Particulas PM2,5
Amostragem para a determinacio de L
6. particulas PM10 EN 12341:1998 1
Fim i
End
J. Marques dos Santos
Direccdo do IPAC
Edicdo n.° 01 (2005-09-02) Pagina 2 de 2
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RELATORIO DE ENSAIO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR DA CONCESSAO NORTE
A25 / IP5 (MANGUALDE - GUARDA| — LOTE 6
Sublan¢o Mangualde - Fornos de Algodres

Relatério Final 2007

REL0O25.20080313
ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

MARCO 2008

Os ensaios assinalados com “NA” nao estéo incluidos no ambito da acreditacéao
Os pareceres ou opinidoes expressos no relatorio nao estao incluidos no ambito da acreditacao

O ensaio assinalado com “SC” foi subcontratado
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S®NDARLAB Ecovisa’ aenor

SondarLab - Laboratdrio de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazare
Rua de Goa, n.° 20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Identificacdo do Cliente

Entidade Adjudicadora: ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 - 1°

4490 - 658 Povoa de Varzim

Identificacao do Relatorio

Titulo: Monitoriza¢cao da Qualidade do Ar da Concessdo Norte — A25 / IP5 (Mangualde —
Guarda) - lote 6 (Mangualde — Fornos de Algodres)

N.° Relatorio: REL.025.20080313

Ambito do Relatorio: Relatorio Final 2007

Identificacdo do Projecto

N.° Projecto: PR.18/2006 N.° Proposta: 022A-01/06
Data de Adjudicacdo: - Data de Conclusdo: 13/03/2008

Realizacao dos Ensaios

Local de Medicao e Periodo de Medicao:

Amostragem Passiva

Campanha de Verdo

o A25/IP5 (Mangualde — Fornos de Algodres) — Lote 6 — 14/06 a 03/07/2007

Campanha de Outonag/ Inverno

o A25/IP5 (Mangualde — Fornos de Algodres) — Lote 6 — 05 a 19/12/2007
Amostragem em Continuo

Campanha de Outonag/ Inverno

o A25/IP5 (Mangualde — Fornos de Algodres) — Lote 6 - 11 a 17/12/2007

Equipa de Amostragem: Ana Costa / Catherine Oliveira / Olga Venancio
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T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

SANDARLAB Ecovisa aenor

Elaboracao do Relatério

Catherine Oliveira

C/nﬁ;‘-‘;'\-&. OL;V—J—-"JL

Verificacao do Relatério

__Paulo Gomes / Luisa Carrilho

Validacao do Relatério

Director Operacional - Carlos Pedro Ferreira

{// ’
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1. INTRODUCAO

A SondarlLab foi contratada pela Ecovisdo — Tecnologias do Ambiente, Lda. para a execucao de
medicdes no ambito da Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Concesséo Beira Litoral e Alta (BLA),
no lanco Viseu — Guarda da A25 / IP5, no qual se encontra inserido o lote 6, Mangualde — Fornos

de Algodres.

O presente relatorio constitui o Relatério final relativo a 2007 e tem como objectivo principal a
apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos durante a realizacdo das medicdes de
Qualidade do Ar. Os resultados apresentados referem-se as campanhas de medicdes integrada na
fase de exploracao da concessao do sublanco em estudo, durante a estacao seca (Verao de 2007)

e estacdo humida (Outono/ Inverno de 2007).
O estudo realizado foi constituido por duas fases principais:

— Avaliacao da variacao da concentracao de NO, em funcdo da distancia ao eixo da via

(realizado nas campanhas de Verao e Outono/ Inverno);

— Avaliacao em continuo da Qualidade do ar nos locais identificados na primeira fase como

sendo de maior impacte na envolvente (campanha de Outono/ Inverno).

Numa primeira fase foram utilizados amostradores passivos de forma a possibilitar a visualizacdo
prévia da variabilidade espacial das concentracdes de um poluente atmosférico indicativo da
contribuicdao do trafego automovel, o dioxido de azoto. Esta fase foi efectuada em duas

campanhas (estacdo seca e estacao humida).

Numa segunda fase foi usada uma estacdo movel de medicao da qualidade do ar, num local
escolhido com base nas medicoes efectuadas na primeira fase do estudo. O local foi escolhido em
funcao das concentracdes obtidas nos varios pontos de analise passiva. Assim, para as medicoes
em continuo foi seleccionado um local de medicao que representasse o pior cenario do sublanco

em estudo.

O periodo da campanha de medicbées em continuo teve a duracdao de sete dias, de forma a
obterem-se resultados representativos para a caracterizacao da qualidade do ar naquela area, e

para a respectiva estacao do ano.
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Cada campanha de medicbdes em continuo por local € constituida pela medicao das concentracoes
atmosféricas de oxidos de azoto (NO e NO,), mondxido de carbono (CO), dioxido de enxofre (SO,),
particulas totais em suspensao (PTS), particulas com um didmetro aerodinamico equivalente
inferior a 10 ym (PM,), benzeno, tolueno e xilenos (BTX), chumbo (Pb), hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (HAPs), temperatura e humidade do ar, precipitacdo, direc¢do e velocidade

do vento e radiacao solar.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de comparacdo com os limites

estabelecidos no Decreto-Lei n.e 111/2002 e no Decreto-Lei n.°c 351/2007.

O relatorio € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducdo, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricao dos Programas de Monitorizacdo, (5) Apresentacao de Resultados, (6) Discussao de

Resultados, e (7) Conclusées.

O simbolo de acreditacdo apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratério

SondarLab, Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatério tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacdo e coordenacao por

Luisa Carrilho e Paulo Gomes e direccao operacional por Carlos Pedro Ferreira.
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2. GLOSSARIO

Aerossois: particulas solidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de
queda irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 hanémetro (nm) a 1

micrémetro (pm).

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.

PM,q: particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas atraves de uma tomada de amostra

selectiva, com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 pm.

Poluentes Atmosféricos: substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar

ambiente, que exercem uma accao nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

Valor Limite de Qualidade do Ar: nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em
conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido durante periodos previamente
determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana

€/0ou no meio ambiente.

Amostrador Passivo: dispositivo capaz de captar amostras de poluentes gasosos da atmosfera, a
uma taxa controlada por um processo fisico, como a difusao através de uma camada estatica de ar

OuU a permeacao atraveés de uma membrana, mas que nao envolve um movimento activo de ar.

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.
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3. ANTECEDENTES

No que diz respeito a estudos de caracter ambiental, refere-se que o projecto IP5 -
Mangualde/Guarda, apds a sua inclusdo na Concessdo SCUT das Beiras Litoral e Alta, foi
apresentado o respectivo Estudo de Impacte Ambiental, em fase de Estudo Prévio, em Setembro de
2001, o qual foi alvo de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA}, nos termos da legislacao entao em

vigor.

O projecto em analise apresentava duas solucdes alternativas, a Solucao 1 e a Solu¢do 2. O tracado
da Solucao 1, com cerca de 57,4km, aproveitava sempre que possivel o IP5 actual para o fluxo
poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado variante a norte do
actual IP5. Relativamente a Solucao 2, com cerca de 57,7 km, pretendia maximizar a extensao na
qual se recorre a duplicacao do actual IP5, aproveitando sempre que possivel o IP5 actual para o
fluxo poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado paralelo ao actual
IP5.

O Projecto em fase de Estudo Prévio e o respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA) deram
entrada na Direccdo Geral do Ambiente (DGA), actual Instituto de Ambiente (IA) em Dezembro de
2001, a fim de dar cumprimento a legislacao sobre AlA, ao abrigo do Decreto-lei n.°c 69/2000, de 3
de Maio.

Ao abrigo do art. 9°, do referido Decreto-lei, a DGA nomeou uma Comissao de Avaliacao (CA),
constituida por representantes do Instituto de Promocdo Ambiental (IPAMB), do Instituto da Agua
(INAG), do Instituto da Conservacao da Natureza (ICN), da Direccao Regional de Ambiente e
Ordenamento do Territorio do Centro (DRAOT-C), do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), do
Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR) e da Direccao Geral do Ambiente (DGA)

(entidade que coordena a CA).

A 4 Marco de 2002 o proponente entregou na DGA, elementos adicionais para o prosseguimento

da AlA, que a CA considerou necessarios.

A Consulta Publica, da responsabilidade do IPAMB, decorreu durante 45 dias uteis, tendo-se

iniciado no dia 2 de Abril e terminado no dia 6 de Junho de 2002.
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Com base na informacdo disponibilizada (EIA e Aditamento] e nos elementos recolhidos,
nomeadamente na Consulta Publica, a Comissao de Avaliacao emitiu em Agosto de 2002, Parecer
Favoravel a Solucao 2, condicionado a integracdo no Projecto de Execucdo das recomendacdes e
medidas apresentadas no EIA e no Parecer, que fazem parte integrante da Declaracdao de Impacte
Ambiental (DIA).

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo, a que diz respeito o presente relatorio,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacao (referéncia DOC. N.° MAFA.E.211.1.MT de
Novembro de 2003) constante do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao
(RECAPE), e o Caderno de Encargos de Monitorizacao dos lotes constituintes da Concessao das
Beiras Litoral e Alta, a legislacdo referida anteriormente, bem como a 1.2 e 22 Campanhas de
Monitorizacéo. Foram ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a
Situacdo de Referéncia, prévia a Fase de Construcdao da infra-estrutura rodovidaria em causa, no
sentido de avaliar possiveis alteracdes na Qualidade do Ar provenientes da circulacdo automovel

na via em questdo.
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4. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO
4.1.1.  Amostragem Passiva

Foram efectuadas duas campanhas de amostragem passiva, uma no Verdo e outra no
Outono/Inverno, no sublanco em estudo. Foram colocados amostradores de NO,, em duplicado,
durante um periodo de 15 dias, no centro da via, e a 50, 100, 150 e 300 metros do centro da via,

para cada um dos lados.

Os trabalhos desta fase foram desenvolvidos no sublanco da auto-estrada A25 / IP5 (Mangualde —
Fornos de Algodres), no lote 6. Na Tabela 1 estao apresentados os periodos de medicdo de cada

campanha, Verao e Outono/Inverno.

Tabela 1 — Informacao dos locais e periodos de amostragem passiva

Campanha de

Campanha de Verao Outono/Inverno

Sublango Lote Quilémetro
Inicio Fim Inicio Fim
A25/IP5
Mangualde Lote 6 108+822 14/06/07  03/07/07 05/12/07 19/12/07
— Fornos de
Algodres

A primeira campanha foi realizada com o objectivo de se obter uma avaliacao prévia da
variabilidade espacial de NO,, a fim de identificar os locais cujo impacte da via em estudo € mais

significativo. Os locais foram seleccionados da seguinte forma:

1 A seleccdo das zonas de amostragem foi efectuada pela Aenor, em colabora¢cdao com a
SondarLab;

2 Na seleccdo exacta dos locais foram estabelecidas distancias médias de 50, 100, 150 e 300
metros ao eixo da via. Assim, cada zona de amostragem € constituida por nove locais de
medicdo: um no centro da via, e quatro para cada um dos lados da via, posicionados de

forma perpendicular.
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O posicionamento exacto dos amostradores passivos, quer na primeira quer na segunda
campanha, obedeceu tanto quanto possivel a critérios restritos a fim de optimizar a informacao

contida na medicdo:

1 Auséncia de obstaculos impeditivos da difusao dos poluentes e com possibilidades de criar

turbuléncia em redor dos tubos;

2 Local suficientemente arejado para impedir os fendmenos de acumulacdo dos poluentes

em redor dos tubos;

3 Colocacao dos abrigos entre 2,5 a 4 metros de altura para evitar actos de vandalismo; os

suportes utilizados foram normalmente postes de iluminacao.

Na Figura 1 € possivel visualizar a distribuicao espacial dos locais de amostragem passiva face a via

em estudo.

Figura 1 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Mangualde-Guarda, lote 6 (Sublanco Mangualde —

Fornos de Algodres).
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A partir da primeira campanha por amostragem passiva foi possivel determinar qual o local mais
propicio, em termos de impacte acrescido proveniente da via em estudo, para a realizacdo da

medicées em continuo.

4.1.2. Medicées em Continuo

As medicdes em continuo ocorridas no ambito deste estudo foram efectuadas num local definido
com base nos resultados obtidos na primeira campanha de amostragem com recurso a
amostradores passivos, na qual foi feita uma avaliacao prévia do impacte do sublanco em estudo
(A25 / IP5 —-Mangualde — Fornos de Algodres, lote 6). Assim, foi seleccionado um local de
amostragem correspondente ao pior cenario encontrado no que diz respeito ao impacte da via na

envolvente.

O local proposto como mais exposto as emissdes da via em estudo foi seleccionado com base nos

seguintes critérios:

— Ocorréncia de concentracées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até

50 metros de distancia;

- Existéncia de Receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;
- Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

— Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais proxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Na Tabela 2 é referida a localizacdo do ponto de medicao no qual se posicionou a estacdo movel

de qualidade do ar.
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Tabela 2 — Localizacdo e periodo de medicdo em continuo

Ref. do Coordenadas . Freguesia / q -
Local Nome do Local GPS Lugar / Freguesia Municipio Periodo de Medicdao
A25 / IP5 Mangualde - 40°36'56.82'N
P1 Guarda km 198+822,_50 ¢ Lugar Fetais Quintela de Azurara 11/12 a 17/12/2007
m a Sul do eixo da via 7°43'17,25'0 - Mangualde

(Lote 6)

A estacao movel ficou instalada a 50 metros Sul da A25, na berma da estrada municipal M615, na
proximidade a habitacdes unifamiliares. Na Figura 2 € possivel visualizar o local onde foi instalada a

estacao movel de qualidade do ar durante as medicoes efectuadas no Outono/Inverno.

A localizacao exacta obedeceu, tanto quanto possivel, aos critérios de localizacao previstos no
Anexo VIl do Decreto-Lein.c 111/2002, de 16 de Abril:

1 Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito pequena dimensao

na sua proximidade imediata;
2 Locais sem obstrucdes a livre passagem do ar;

3 Auséncia de fontes emissoras locais proximas, de forma a evitar a admissao directa de

emissées Nndo misturadas com o ar ambiente;
4 Existéncia de condi¢cbes de seguranca que salvaguardassem a integridade do equipamento;
5 Possibilidade de acesso a energia eléctrica;

6 Pontos proximos de receptores sensiveis.
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Figura 2 - Perspectiva da estacdao movel de qualidade do ar durante as medicdes realizadas em P1 - A25 / IP5 -

Mangualde - Fornos de Algodres, lote 6.

4.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO
4.2.1.  Amostragem Passiva

Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros ensaiados por amostragem passiva e o meétodo usado

nas duas campanhas de medicdo.

Tabela 3 — Parametros ensaiados por Amostragem Passiva € método usado nas duas campanhas de medicao

Acreditacdao
Ensaio Principio de Medicao
Amostragem Ensaio
NO; Amostragem passiva com analise por Espectro-fotometria de UV-Vis NA SCA
Legenda: A - Acreditado NA - Nao Acreditado SCA - Subcontratado a laboratorio acreditado
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4.2.2. Medicées em Continuo

Na Tabela 4 sdo apresentados os ensaios realizados nas medicdées em continuo, as normas de

referéncia e os métodos usados.

Tabela 4 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado

Poluentes Atmosféricos Principio de Medicao Gama de Medicao
. NP 4172:1992: Determinacdo da concentracao em massa NO: 6 — 500 ug /m3
Oxidos de Azoto dos oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico 3
por quimiluminescéncia NOx: 10 - 765 ug/m

NP 4339:1998: Determinacdo da concentracao em massa
Monoxido de Carbono do monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra- 0,23-5,80 mg/m3
vermelho ndo dispersivo INA)

ISO 10498:2004 — Determination of sulphur dioxide —

3
Ultraviolet Fluorescence Method 13-399ug/m

Dioxido de Enxofre

EN 12341:1998: Amostragem por filtracdo A e

3
PMio determinacao da massa por Gravimetria (SC/A 2-1000ug/m

PMio/ PTS Dispersao de Luz ™ 5 - 1000 pg /m’

Chumbo Amostragem por filtracdo (24 horas) segundo EN 36 - 1000 ng /m3

12341:1998 W e determinacao por ICP-MS N

Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos Amostragem quinzenal por filtracdo
(HAP) na fase por Cromatografia Liquida
particulada

(NA) . ~
(Sce/,\g\(‘etermlnagao 0,10 - 1000 ng/m3

Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) - Ensaio Nao Acreditado; (SC/A) — Subcontratado a laboratorio
acreditado para o parametro em analise (SC/NA) — Subcontratado a laboratério ndo acreditado para o parametro em analise

[1 -a) Area de Exposicao do Filtro ao fluxo gasoso

A EN 12341 define que o diametro do filtro de 47 mm que devera estar exposto ao fluxo gasoso tera que ser entre 40 a 41 mm. O
meétodo de amostragem da SondarLab apenas permite uma exposicdo de 38 mm.

b) Tipo de Filtro de Amostragem

A EN 12341 define que o filtro devera ser de fibra de quartzo. O método SondarLab, além de contemplar a utilizacdo deste tipo de filtro,
também contempla a utilizacao de filtros de fibra de vidro, teflon e fibra de vidro revestidos por teflon.

Para a medicao das particulas foram utilizados dois equipamentos. Um de aquisicao continua
(dispersao de luz), que permite obter valores médios horarios para as duas fraccées de particulas
em analise, e um segundo equipamento (equipamento de referéncia - amostragem por filtracao e
andlise gravimétrica em laboratério externo), do qual resultam valores médios diarios para a

fraccao de PM, o, tendo sido também utilizado para a recolha de chumbo.
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No Capitulo 5 — Apresentacdo de Resultados, serdo apresentados os valores medios diarios, para as
PM,, resultantes da amostragem com o equipamento de referéncia e os valores médios de PTS

apresentados serao os resultantes do equipamento de analise em continuo.

No Capitulo 6 — Discussdo de Resultados, as analises efectuadas para as PM;, huma base horaria

terdo por base os valores obtidos do equipamento de medicao em continuo.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2
de Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de

acreditacao ne L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacao.

4.3, POLUENTES EM ESTUDO
43.1. Oxidos de Azoto

O monodxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas
temperaturas durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automaoveis, sistemas
de aquecimento e cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO, atraves
da reaccao com radicais. A maior parte do NO, presente na atmosfera € formada pela oxidacao
do NO por este mecanismo, apesar de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um
gas castanho avermelhado, nao inflamavel e exibe algum cheiro. O NO, €& um forte agente
oxidante que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos orgdanicos

toxicos.

Também desempenha um papel importante nas reaccées atmosféricas que produzem o 0zono

troposfeérico e que conduzem ao aparecimento de condicoes de “smog” fotoquimico.

Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automovel, as suas
emissoes sao geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparacao com areas rurais. As
concentracées médias anuais de NO, em areas urbanas exibem normalmente concentracées na
gama de 20 — 90 ug/m’, e mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracdo variam
significativamente durante todo o dia, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manha e final da tarde).
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4.3.2. Monoxido de Carbono

O monodxido de carbono (COJ € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando
os combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente

formado em resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono
produzido durante a combustdo € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este
ndo € o caso dos motores de ignicao presentes Nos carros motorizados, especialmente em
condicdes de paragem e de desaceleracdo. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono
atmosférico € o transporte rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos que envolvem a
combustdo de matéria organica, como por exemplo centrais eléctricas e de incineracdo de

residuos.

As concentracées de fundo de monoxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m’. As
concentracdes em ambiente urbano sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicdes

meteoroldgicas, quer do trafego automovel.

Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas é

geralmente inferior a 20 mg/m?, com picos de curta duracdo a serem inferiores a 60 mg/m>.

4.3.3. Dioxido de Enxofre

O Didxido de Enxofre (SO;) € um gas incolor, nao inflamavel e que apresenta um odor intenso,
provocando a irritacao dos olhos e das vias respiratorias. Este composto reage a superficie duma
variedade de particulas solidas em suspensdo na atmosfera, € soluvel em agua e pode ser oxidado
no interior de goticulas de agua em suspensao na atmosfera. As fontes emissoras mais comuns do
didxido de enxofre incluem a combustdo de combustiveis fosseis, fundicées, producao de acido

sulfurico, industria de celulose, incineracdo de residuos e producdo de enxofre elementar.

A queima de carvao € a maior fonte antropogénica individual de dioxido de enxofre, contribuindo
com cerca de 50 % das emissées globais anuais, seguido da combustdo dos derivados de petroleo

com cerca de 25 a 30%. As fontes naturais de emissées mais comuns deste composto sdo o0s

vulcoes.
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Na Europa Ocidental e América do Norte, as concentracdes de dioxido de enxofre nas areas
urbanas tém continuado a decrescer nos anos recentes em resultado do controlo das emissoes,
nomeadamente pela diminuicao do teor de enxofre nos combustiveis fosseis. As concentracdes
médias anuais nas referidas zonas do globo estdo maioritariamente na gama de 20 a 60 ug/m?>,
com valores meédios diarios raramente a exibirem valores superiores a 125 pg/m3. Em grandes
cidades onde o carvao € ainda largamente utilizado no aquecimento domeéstico e nas cozinhas, ou
onde existem emissoes industriais nao controladas, as concentracdes atmosféricas podem atingir
valores 5 a 10 vezes superiores. Concentrac6es de pico para periodos meédios curtos da ordem dos
10 minutos, podem alcancar 1000-2000 pg/m3 em certas circunstancias, tais como na base de
penachos de grandes fontes industriais ou durante condicdes fracas de dispersao em areas

urbanas com fontes multiplas.

4.3.4.  Particulas em Suspenséo (PTS e PM,)

As particulas em suspensdo sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e sélido. A fraccao grosseira das particulas € definida
como aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccao fina inferiores a 2,5
micrometros. Normalmente a frac¢do grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras
provenientes dos veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao
secundaria, particulas provenientes de combustdes e vapores organicos e metalicos re-
condensados. Uma outra definicdo pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao

como sendo primarias ou secundarias de acordo com a sua origem.

As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a atmosfera enquanto que

as secundarias sdo formadas através de reaccées envolvendo outros poluentes.'

As particulas em suspensao sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas,
sendo as fontes primdrias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-
combustiveis, processos e centrais industriais de combustao (17%), combustdo residencial e
comercial (16%) e producdo de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sao menos importantes

em termos de emissdes; nestas incluem-se os vulcoes e tempestades de areia.

" As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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As concentracdes de PM,q (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10
umj) no norte da Europa sao baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30
pg/m3. Nos paises da Europa Ocidental, os valores sao superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/m3,
com apenas pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal
das concentracdes diarias de PM,,, as concentracdes meédias de 24 horas regularmente excedem

os 100 ug/m?, especialmente durante as inversées térmicas de Inverno.

4.3.5. Benzeno, Tolueno e Xilenos

As fontes de benzeno, tolueno e xilenos Nno ar ambiente incluem a combustdo e evaporacao de
gasolinas, industrias petroquimicas e processos de combustdo. A maior contribuicdo destes
compostos organicos aromaticos para a atmosfera € proveniente da distribuicdo e queima de
combustiveis nos automoveis. Destas, a combustdo de veiculos automoveis ¢ a fonte emissora

singular mais significativa

As concentracées médias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sdo cerca de 1 pg/m?>

e5-20 pg/m3, respectivamente.

4.3.6. Hidrocarbonetos Aromaticos Policicilicos

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) sdo formados durante processos de combustao
incompleta ou pirdlise de material organico e estdo relacionados com a vasta utilizacdo de
petroleo, gas natural, carvao e madeira na producdo de energia. O fumo do tabaco contribui

igualmente para os niveis atmosfeéricos destes compostos.

Os HAP sao misturas complexas de centenas de compostos, incluindo os derivados dos HAP tais
como os nitro-HAP e produtos oxigenados, e ainda HAP heterociclicos. O Benzo[a]pireno (BaP) € o
HAP mais largamente estudado, e a larga informacdo de toxicidade e de niveis de concentracées
dos HAP estao relacionados com este composto. As actuais concentracées médias anuais de BaP
na maioria das areas urbanas europeias estao compreendidas na gama de 1 — 10 ng/m>. Em areas

rurais, as concentracées sao inferiores a 1 ng/m?>.
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43.7. Chumbo (Pb)

As maiores fontes de chumbo no ambiente sao a actividade mineira e a refinacdo e fundicao de

chumbo e outros metais.

Do ponto de vista de balanco massico, o transporte e distribuicao de chumbo de fontes
estacionarias e moveis efectua-se maioritariamente pela via aérea. O chumbo emitido para a
atmosfera em dreas com grande densidade de trafego deposita-se maioritariamente dentro da
zona metropolitana das imediacdes. A fraccao que permanece suspensa € vastamente dispersa. O
tempo de residéncia para estas particulas de pequena dimensao € da ordem de dias e €
influenciado pela ocorréncia de precipitacdo. Apesar da dispersao e da consequente diluicao de
concentracées, existem evidéncias de acumulacao de chumbo em pontos extremamente remotos

das actividades humanas.

Os niveis médios de chumbo no ar em areas nao urbanizadas situam-se usualmente abaixo de 0,15

ug/m3. Os niveis na maioria das cidades Europeias mantém-se tipicamente entre 0,15 e 0,5 ug/m3.
2

As concentracdes de chumbo estao regulamentadas no Decreto-Lei n.e 111/2002, de 16 de Abril,

através do valor limite anual para proteccio da saude humana de 500 ng/m>.

4.4. EQUIPAMENTO UTILIZADO
4.4.1.  Amostragem Passiva

Trata-se de uma técnica objecto de normalizacao (EN 13528) onde as medicdes pontuais sao
baseadas nas caracteristicas de difusao molecular dos poluentes. O gradiente entre a
concentracdo do poluente no ar circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a
concentracao € mantida a zero, da origem a sua deslocacao ateé a superficie absorvente onde €

fixado por difusdo molecular num absorvente quimico especifico (Figura 3).

2 As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO); “Air Quality
Guidelines for Europe”; 2nd Ed.; Copenhaga, Dinamarca (2000)
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Figura 3 - Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratério

acreditado (ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas.

Os amostradores utilizados sao aplicaveis a monitorizacao de longo-termo, por periodos de 1

semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacdo
provocada pelo vento, estes dispositivos sdao colocados no interior de equipamentos de
suspensao (usualmente denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os
quais sao por sua vez colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos

ou arvores. A altura de colocacao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.

4.4.2. Medi¢cées em Continuo

Para a realizacdao das medicdes dos poluentes atmosféricos em estudo foi utilizada uma estacdo
movel constituida por um atrelado fechado, equipado interiormente com instrumentacao de
analise meteoroldgica e de qualidade do ar. A estacao esta equipada com uma toma de gases e
outra de particulas, a uma altura compreendida entre os 2,5 - 3 metros de altura. Os
analisadores de gases (SO, NO, e COJ estao ligados atraveés de tubos em Teflon, a uma toma
especifica para gases. O monitor de particulas PM;o esta ligado a um tubo de aco-inox, que na

extremidade superior tem uma cabeca de amostragem.

Os métodos de medicao em continuo encontram-se descritos no Anexo IV.
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O mastro meteorologico com 0s respectivos sensores de direccdo e velocidade do vento,
humidade relativa, temperatura, precipitacao e radiacdo solar esta situado a uma altura de cerca
de 3 metros. O ambiente interno da estacdo € controlado por um aparelho de ar condicionado
de modo a que os equipamentos estejam sempre a uma temperatura constante de

aproximadamente 20 °C.

A recolha de dados é feita por um computador existente dentro da estacao, através do software
IDA2000®, que faz a aquisicdo dos valores dos analisadores cada 5 segundos. A partir desses
valores, o software esta configurado para produzir e armazenar em base de dados médias de

um e de sessenta minutos.

4.5. METODOLOGIA DE INTERPRETACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS
4.5.1. Amostragem Passiva

Os dados amostrados foram sujeitos a processamento estatistico de forma a calcular as
concentracdes medias para diferentes classes de distancia ao eixo das vias em estudo. Os valores

sdo apresentados sob a forma grafica.

4.52. Medi¢cées em Continuo

O registo das medicoes foi colocado no limite superior do intervalo de integracao considerado.
Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 € relativo a meédia das

concentracoes observadas entre as 2h00 e as 10h00.

A partir dos valores de concentracdes obtidos, sdo calculados e apresentados em Tabela todos
Os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis obtidos e que

permitam a comparacao futura com os respectivos valores limite presentes na legislacao

por tu guesa.
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De forma a visualizar os resultados e a ajudar na interpretacdo dos mesmos, séo apresentados
em Anexo diferentes suportes graficos baseados numa metodologia idéntica aplicada aos
diferentes poluentes. Com base nos valores de concentracao medidos, sdo apresentados
graficos de variacdo horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em continuo. No caso do
CO e, por motivos de comparacdo com os valores limite da legislacdo sao exibidos os valores

maximos das médias octo-horarias obtidas.

E apresentada sob a forma de Tabela o resumo de diversos parametros estatisticos obtidos a
partir das variaveis meteorologicas medidas, e que permite obter uma informacdo sintetizada
das condicbes meteorologicas prevalecentes. Em anexo sdao apresentadas, atraves da
representacao grafica, as medias horarias dos diferentes parametros meteorologicos. Sdo ainda
apresentadas as Rosas de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento, em
que € visualizada a percentagem de vento que ocorreu numa determinada direccao e
velocidade de vento. Os sectores foram divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraveés das
correspondéncias apresentadas na Tabela 5. Optou-se por inserir a classe de ventos calmos

(<1,0km/h) de forma independente da direccao do vento.

Tabela 5 — Informacao das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direc¢ao do vento,

utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos e das Rosas de Poluicao

Intervalo de Valores Sectores de Intervalo de Valores Sectores de
de Direcgao de Vento Direccao de Vento de Direcgdo de Vento Direcgao de Vento

3490-11° Norte 169°-191° Sul
120-33° Norte-Nordeste 1920-213° Sul-Sudoeste
340 -56° Nordeste 2140-236° Sudoeste
570-78 Este-Nordeste 237°0-258° Oeste-Sudoeste

79°-101° Este 2590-281° Oeste

1020-123¢ Este-Sudeste 282°0-303° Oeste-Noroeste

124° - 146° Sudeste 3040 -326° Noroeste

147°-168° Sul-Sudeste 327°-348° Norte-Noroeste

O principal critério de avaliacao dos dados de concentracao dos diversos poluentes obtidos no
local de medicdo em continuo € a legislacdo portuguesa relativa a Qualidade do Ar. Desta forma
sdo utilizados os valores limite definidos no Decreto-Lei n.°c 111/2002, de 16 de Abril, para o
NO,, NOy, CO, SO,, PM,,, benzeno e chumbo, € no Decreto-Lei n.c 351/2007, de 23 de Outubro,

para o benzo(a)pireno (HAP).
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Durante esta avaliacdo € realizada a comparacdo do valor médio obtido durante toda a
campanha com o valor limite anual (quando aplicavel). Esta comparacdo € meramente indicativa
visto o valor limite da legislacdo ser relativo a um ano de dados, enquanto que os valores

medidos correspondem a periodos de apenas 7 dias.

Para os poluentes medidos sao apresentados, com base horaria, graficos com a evolucao diaria
das concentracdes observadas para cada poluente, de forma a verificar a existéncia ou nao de
um ciclo diario médio de concentracdes ao longo das medicdes realizadas em cada um dos

locais.

De forma a ser perceptivel um eventual efeito dos dias de semana util nas concentracdes dos
poluentes medidos, sao apresentados na forma de tabela as meédias das concentracoes relativas
aos dias de fim-de-semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de
concentracées face aos valores obtidos durante o fim-de-semana. O calculo das concentracoes
médias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem proveniéncia das mesmas,
permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego nos receptores
considerados. E ainda feita uma analise de correlacdes a partir dos resultados horarios obtidos
em cada periodo de medicdao, com O objectivo de avaliar a existéncia de correlacao entre

poluentes.

Os dados de concentracdo obtidos nos oito locais sdo avaliados face ao indice de Qualidade do
Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2007, e que pretende dar uma avaliacao

qualitativa da Qualidade do Ar (de Mau a Muito Bom).

4.6. RELACAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO/
AMBIENTE EXOGENO

A Auto-estrada A25 € um projecto com vantagens evidentes quer para os utilizadores da via quer
para as localidades por ela servida. No entanto, a actividade propria deste género de projectos, a
circulacao automovel, tem necessariamente implicacdes ao nivel da qualidade do ar,

principalmente ao nivel das emissées de NO,, CO e PM,, entre outros poluentes, alvo deste

estudo.
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4.7. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao foram registados devisos ao normal funcionamento das actividades reportadas no presente

relatorio.
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5. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

5.1.  AMOSTRAGEM PASSIVA
5.1.1.  Diéxido de Azoto (NA)

Os resultados obtidos durante o periodo de medicao sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Resultados das medicdes por amostragem passiva na concessao Norte — A25 / IP5 -Mangualde - Fornos de
Algodres), lote 6

CONCENTRACOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m?) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO  LOCAL N . 24 companha
Ngraérgpzao%;,' (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
Inverno 2007)
300'S 9 17 608040 4496669
150'S 1 19 608070 4496791
100 10 19 608120 4496838
M/;ﬁsgfj a“: dSe' _ 50S 12 19 608158 4496898
Fornos de 108+822 0 (EIXO VIA| 48 42 608182 4496941
A'QOdr()es Lote 50N 18 22 608519 4496900
100 N 12 20 608546 4496922
150 N 1 19 608607 4496969
300N 1 17 608753 4497027

5.2. MEDICOES EM CONTINUO - 22 campanha de medicdo

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condicées normais de pressdo e

temperatura previstos pelo Decreto-Lein.c 111/02 de 16 de Abril. Sao elas:
pressdo normal: 760 mmHg (101.3 KPa).
temperatura normal: 20 °C (293.15 K).

Os resultados das particulas em suspensao estao apresentados para as condicdes ambientais de
amostragem.
Os resultados de NOx estao expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, séo representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.
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Os dados de base estdo dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel

visualizar os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).

5.2.1. Dibxido de Enxofre (A)

Tabela 7 — Resumo dos resultados de Diéxido de Enxofre (ug/m3] nas medi¢ées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

$O, 2007
P1

Média <Lal

Maximo Horario <Lal

Maximo Diario <Lal

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (13 ug/m3 de SO,)

5.2.2. Diéxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)

Tabela 8 — Resumo dos resultados de Diéxido de Azoto (ug/m3) nas medi¢ées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NO; 2007
P1
Média 19
Maximo Horario 77
Maximo Diario 34

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NOy 2007
P1
Média 29
Maximo Horario 157
Maximo Diario 59
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5.2.3. Mondéxido de Carbono (NA)

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] nas medicdes em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

co 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horario 0,70
Maximo Octo-Horario 0,58
Maximo Diario 0,40

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,23 mg/m’ de CO)

5.2.4.  Particulas PM;o (A)

Tabela 11 - Apresentacao do resultado do volume e condi¢ées ambientais de amostragem, massa de particulas PMo

resultado da concentracdo de PMo

Local de Medicao P1
Pkl Volume de Ar Meédia da Média da Massa de Concentracgao
Amostragem aPr:g?t?:ngn amostr(%jo (m?) Pressdodoar | Temperatura partlculas PMm de Phgu()”
(mbar) do ar (°C) (ug) * (ug/m’)
11/12/07 23h59min 55,15 958 7.6 590 11
12/12/07 23h58min 55,12 958 6.7 1000 18
13/12/07 23h58min 55,11 958 7.3 1100 20
14/12/07 23h58min 55,12 956 6.8 1400 25
15/12/07 23h58min 55,11 951 6.7 1900 34
16/12/07 23h58min 55,11 951 6.0 2100 38
17/12/07 23h58min 55,11 948 5.9 2500 45
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (SC/A) — Ensaio Subcontratado a Laboratorio Acreditado

(1) — A amostragem esta incluida no ambito da acreditacdo (da qual resulta o volume amostrado). Os ensaios gravimétricos das
amostras sdo subcontratados a um laboratoério externo acreditado e que cumpre os critérios da EN 12341 (do qual resulta a massa de
particulas). Os resultados apresentados em concentracdo {pg/mB) ndo se encontram dentro do ambito de acreditacdo da Sondarlab
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Tabela 12 — Resumo dos resultados de Particulas PM g (ug/ms)

22 campanha - Outono/Inverno

PM1o 2007
P1
Média 27
Maximo Diario 45

5.2.5. Particulas PTS (NA)

Tabela 13 — Resumo dos resultados de Particulas PTS (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

PTS 2007
P1
Média 52
Maximo Diario 96

5.2.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)

Tabela 14 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/mB) nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Benzeno 2007
P1

Média 0,13

Maximo Horario 1,17

Maximo Diario 0,36
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Tabela 15 - Resumo dos resultados de Tolueno (ug/mB) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Tolueno A

P1
Média 0,23
Maximo Horéario 1,76
Maximo Diario 0,44

Tabela 16 — Resumo dos resultados de Xilenos (ug/m3) nas medi¢ées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Xilenos 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horéario 0,56
Maximo Diario 0,15

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ug/m3 de Xilenos)

5.2.7. Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — HAP’s (NA)

Tabela 17 — Resumo dos resultados médios de HAP’s (ng/m3] nas medicées em continuo

HAP's 22 campanha - Outono/Inverno

2007
(valor médio da campanha de medicao)
P1
Benzo(a)pireno <LQl
Dibenzo(a,h)antraceno <LQl
Benzo(g.h,i)perileno <LQl
Indeno(1,2,3-cd)pireno) <LQl
LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ng/m’)
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5.2.8. Chumbo (NA)

Tabela 18 — Resumo dos resultados médios de Chumbo (ng/m3] nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Chumbo 2007
P1

Média <LQl

Maximo Diario <LQl

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (36 ng/m’ de chumbo)
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL DAS CONCENTRACOES DE NO;
OBTIDAS POR AMOSTRAGEM PASSIVA

Na Figura 4 sao apresentados os valores medios de NO, obtidos nas diferentes classes de distancia

ao eixo da via, para as duas campanhas de amostragem.

Tal como pode ser observado, em todos os tro¢cos analisados verificaram-se as seguintes

tendéncias:

1. As concentracdes mais elevadas foram obtidas no eixo da via, com uma diferenciacdao
nitida relativamente aos valores obtidos na envolvente. A partir dos 50 metros de distancia

observa-se uma reducao pouco acentuada de valores.

2. Os valores medidos no Verdo foram mais baixos do que no Outono/Inverno, excepto no
centro da via. Esta diferenca dever-se-a eventualmente ao volume de trafego registado nas

duas campanhas e as condicdes meteoroldgicas registadas.

3. Os valores a Norte, na Campanha de Outono/Inverno, foram ligeiramente mais elevados

do que a Sul.
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A25/IP5
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Concentracdo média de NO, (ug/maj
w
?
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O Campanha de Verao

Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros) B Campanha de Outono

Figura 4 — Valores médios de NO; por distancia ao eixo da via na A25 / IP5 Mangualde — Fornos de Algodres, lote 6.

Os locais propostos como mais expostos as emissdes das vias em estudo foram seleccionados com

base nos seguintes critérios:

- Ocorréncia de concentracées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até 50

metros de distancia;

- Existéncia de receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;
- Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

- Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais préxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Tendo como base os pressupostos assumidos para a seleccao do local de medicao em continuo, o
local inicialmente escolhido foi o km 108+822, 50 metros Norte. Devido ao regime de ventos
previsto para a campanha de Outono/Inverno, na altura em que se realizaram as medicdées em

continuo optou-se por efectuar as medicdes a 50 metros Sul do eixo da via.
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6.2. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA - 22 CAMPANHA DE MEDICAO

Na Tabela 19 sao apresentadas, em resumo, as condi¢cdes meteorologicas registadas no local de
medicao P1. No Anexo Ill € possivel visualizar os resultados em formato grafico por local de

medicao.

Tabela 19 — Resumo das condi¢cdes meteoroldgicas registadas no ponto de medi¢cao durante a 22 campanha de medicdo
— Outono/Inverno de 2007

Parametro Valor Medido (P1)
Temperatura Minima (°C) -2
Temperatura Média (°C) 5
Temperatura Maxima (°C) 14
Humidade Relativa Minima (%) 22
Humidade Relativa Média (%) 53
Humidade Relativa Maxima (%) 81
Velocidade do Vento Média (km/h) 3
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 14
Direcgbes de Vento Dominante (sectores) ENE
Percentagem da Direccdo do Vento Dominante (%) 47
Percentagem de Ventos Calmos (%) 31
Radiacéo Total (kJ/m?) 52386
Precipitacdo Total (mm) 0

As condi¢cdes meteoroldgicas registadas durante a campanha de medicdes caracterizaram-se por
tempo frio e seco. A velocidade do vento foi da ordem dos ventos calmos (< 1 km/h) e, fracos (< 15

km/h). A ocorréncia de ventos calmos foi de 31%. A direccdo de vento maioritaria foi Este —

Nordeste.
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6.3. INFORMACAO DE TRAFEGO

Na Tabela 20 esta apresentado o valor de trafego total que circulou no troco da auto-estrada

situado na envolvente mais proxima ao local de amostragem, durante cada o periodo de medic¢ao.

Tabela 20 — Resumo do volume de trafego total nos respectivos trocos de auto-estrada durante o periodo de medicdo em

continuo

Local de Medicdo P1

Auto-estrada A25 / IP5, lote 6

Volume total de trafego (niUmero de

. 77221
veiculos)

Na Figura 5 esta apresentado para o sublanco em estudo, o perfil de variacao horario dos valores

totais horarios para o periodo de campanha.

‘ —Trafego

1000

900 +

800 -

700 -

600 +

Ne de veiculos

500 +

400 A

300 +

200 A

100 A

i
|
|
|
|
|
|

| |

f f T T

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14.00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 5 — Perfil de variacdo horario dos valores totais horarios para o periodo de medicées em continuo no troco

adjacente ao local de medic¢éo.

Este perfil esta ligado sobretudo ao ciclo de variacdo laboral. Valores relativamente elevados e
constantes durante a manhda, paragem para almoc¢o (12:30-13:00), voltando a aumentar de
imediato, atingindo o pico ao final da tarde (17 horas), relativo ao término das mesmas actividades

e sucessivo decréscimo do numero de veiculos das horas seguintes.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Na Tabela 21 esta resumida a legislacdo vigente para as concentracdes atmosféricas dos poluentes

objecto de estudo.

Tabela 21 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e compara¢ao com os respectivos

valores medidos

Valor Maximo
Legislacao Parametro Designacao Periodo Valor Limite
P1
350 ;.Lg/m3 que
DL ne. Valor Limit? hgra’riqgara Horérn nég_gode s_erd <LQl
111/2002 protec¢do da saude orario excedido mais de 3
/ humana 24 vezes durante (13 ug/m’)
um ano
125 ug/m3, que
Valor limite diario para nao pode ser <LQl
SO protec¢do da saude Diario excedido mais de 3 3
humana vezes durante um (13 ug/m’)
ano
- 5 <LQl
Valordhmlte para proteccao Anual 20 ug/m*® s
0Os ecossistemas (13 ug/m°)
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 ng/m -
230 u?(mB NO;
Valor limite horario para (2007) ) que ndo
proteccdo da saude Horario pode ser excedido 77 ug/m3
humana mais de 18 vezes
durante um ano
NO: Valor limite anual para 46 3NO
proteccdo da saude Anual g%/on; 22 19 ug/m3
humana ( )
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 ug/m~ NO; -
NO Valor limite para protec¢ao Anual 30 3 NOy ! )
X da vegetacao kg/ m=NOx
Maximo
Valor limite para proteccao diario das 3 3
co da saude humana médias de 8 10 mg/m 0,58 mg/m
horas
3 =
Valor limite diario para >0 gg/m ’ quedrjjo
PMio protec¢do da saude Diario pode ser excedido 45 pg/m3

humana

mais de 35 dias
num ano civil
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Valor Maximo
Legislacédo Parametro Designacéo Periodo Valor Limite
P1
Valor limite anual para
proteccdo da saude Anual 40 ug/m’ 27 ug/m’
humana
Valor limite anual para
Benzeno proteccdo da saude Anual 8 ;.Lg/m3 (2007) ¥ 0,13 pg/m3
humana
Valor limite anual para <LQl
Chumbo protec¢do da saude Anual 500 ng/m3 3
humana (36 ng/m’)
DL ne. Benzo(alpi Valor al Anual 1 ng/m’ <Lal
enzo(a)pireno alor alvo nua ng/m
351/2007 P 9 (0,10 ng/m’)
Nota:
® (1) - Margem de Tolerancia incluida — 30 ug/m3 -80 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (2) - Margem de Tolerancia incluida - 6 ug/m3 - 16 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (3) - Ndo aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccao dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser
instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km de outra area construida ou instalacao industrial
ou auto-estrada.

® (4) - Margem de Tolerancia incluida - 3 ug/m3 -5 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducado, em 1
de Janeiro de 2006 e no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ].Lg/m3 para atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010.

Os valores obtidos para os varios parametros em estudo, e apos tratamento estatistico destes,

verifica-se que ndao houve ultrapassagem dos valores limites presentes na legislacdao portuguesa.

Observou-se que o valor maximo diario das particulas PM,, se encontrou proximo do limite (50
;,tg/m3). Os restantes compostos apresentaram valores bastante inferiores aos limites, alguns

mesmo inferiores ao limite inferior de quantificacdo do método de medicdo.

A comparacdo com valores limite anuais € meramente indicativa, visto estes serem relativos a um

ano de dados, enquanto que os valores medidos correspondem a periodos de 7 dias em cada local.
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6.5. CICLO DE VARIACAO MEDIA DIARIA E COMPARACAO ENTRE LOCAIS DE
MEDICAO EM CONTINUO

6.5.1. Velocidade do Vento

Na Figura 6 € apresentado o grafico com o perfil médio diario da velocidade do vento.

\ — Velocidade do Vento (km/h)
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Figura 6 — Evolu¢ao média da variacao horaria da velocidade do vento.

O perfil de variacao de velocidade do vento apresenta valores elevados durante o dia, passando a
regime de calmaria pelas 19 horas. O facto de haver maior dispersao durante o dia provoca
diminuicao da concentracao de muitos compostos, havendo um aumento mais acentuado quando

diminui a velocidade, no final do dia.
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6.5.2. Didxido de Enxofre

Na Figura 7 € apresentado o ciclo de variacdo médio horario do dioxido de enxofre ao longo do

dia.
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Figura 7 — Evolucao média da variacao horaria das concentracoes de SOx.

Os valores de concentracdo registados para este poluente foram bastante baixos, todos inferiores
ao Limite Inferior de Quantificacao (13 pg/m3). O perfil deste composto caracteriza-se por
aumentos graduais ao longo do periodo diurno, decrescendo durante a noite e madrugada,

reflectindo emissées provenientes de actividades que funcionam no periodo diurno.
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6.5.3. Diodxido de Azoto e Oxidos de Azoto

Na Figura 8 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracoes de dioxido de

azoto e oxidos de azoto, medidas numa base horaria.
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Figura 8 — Evolu¢cao média da variacao horaria das concentracées de NOz e NOx.

Em relacao aos oxidos de azoto verificam-se picos de concentracao durante a manhd e final da
tarde. Este perfil estd de acordo com o perfil de variacao do trafego automovel do sublanco em
estudo. Para aumentos do volume de veiculos observam-se aumentos das concentracées de NOx e
NO,. O valor da tarde é bastante mais elevado devido a diminuicao da velocidade do vento ao final

da tarde, e consequente reducdo da dispersdao atmosférica, o que favorece o incremento dos

valores medidos.
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6.5.4. Monoxido de Carbono

Na Figura 9 esta apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracées de monoxido

de carbono medidas numa base horaria.

‘ = Monoxido de Carbono (CO)

0.45 +

0.40 +

0.35

0.30 -

0.25

0.20 +

Concentracoes (mg/m’)

0.15 +

0.10 +

0.05 +

| |
| |

0.00 t t

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 9 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de CO.

O monoxido de carbono sofre um aumento significativo ao final da tarde, atingindo o pico de
concentracao pelas 19 horas, de seguida volta a diminuir. Durante os periodos de madrugada e
diurno os valores sao muito homogéneos e mais reduzidos. Este perfil esta associado a variacdo da
velocidade do vento e ao perfil de emissées da altura do ano em que se efectuaram as medicdes.
De facto, € no final do dia que se registam aumentos de emissdes domeésticas, bem como reducdes

na velocidade do vento, e consequente estabilizacao da atmosfera.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 45 de 88 REL.025.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




SGNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

DISCUSSAO DE RESULTADOS
O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

6.5.5.  Particulas PM,q e PTS

Na Figura 10 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de particulas

PM,, e PTS, medidas numa base horaria.
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Figura 10 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de PMio e PTS.

Para as particulas observa-se um perfil de concentracdo crescente durante o periodo diario,
atingindo o maximo as 18 horas. Novamente, parece existir uma relacao entre a diminui¢do do
vento com o aumento das concentracées. Importa referir que este composto tem origem em fontes
muito diversas, podendo-se contar o trafego, ressuspensdo de solos, actividades domesticas, etc.

como algumas dessas fontes.
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6.5.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos

Na Figura 11 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de Benzeno,

Tolueno e Xilenos, medidos numa base horaria.
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Figura 11 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de benzeno, tolueno e xilenos.

Os compostos orgdanicos volateis apresentam valores bastantes reduzidos durante o dia e
madrugada. O aumento acontece pelas 17 horas atingindo o maximo as 19 horas, periodo em que
se verifica a diminuicdo da velocidade do vento. E importante referir, no entanto, que os valores de

concentracdo sdo bastante reduzidos.
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6.6. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM-DE-SEMANA E SEMANA
UTIL DAS MEDICOES EM CONTINUO

Na Tabela 22 estao apresentados os valores de concentracdo médios relativos aos dias de trabalho
semanal e aos dias de fim-de-semana. E importante salientar o facto de se estar a proceder a uma
analise comparativa com base em apenas 7 dias de medicdes o que a torna apenas representativa
do periodo em que decorreu a campanha. Assim, em termos estatisticos, ndo € correcta a sua
extrapolacao para as condicdes verificadas ao longo de um ano, em que as condicdes de

sazonalidade climatéricas e de actividades antropogénicas sao bastante variaveis.

Tabela 22 - Valores de concentracdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medicao em

continuo
. Acréscimo de Concentracao
Parametro Média de Fim-de-Semana Meédia de Semana Util de Fim-de-Semana para
Semana (%)
SO, <LQl (13 ug/m’) <LQl (13 ug/m’) -
NO; 21 yg/m’ 20 yg/m’ -5%
NOx 28 ug/m’ 30 ug/m? 6%
co 0,32 mg/m? 0,25 mg/m? -22%
PM;o 30 yg/m’ 26 yg/m’ -14%
PTS 59 ug/m’ 49 ug/m’ -16%
Benzeno 0,13 yg/m’ 0,13 ug/m? 0%
Tolueno 0,22 yg/m’ 0,23 yg/m’ 4%
Xilenos <LQI (0,10 ug/m’) <LQl (0,10 ug/m’) -
Trafego 423 veiculos 473 veiculos 12%

Durante a campanha de medicdes os valores de acréscimo de concentracdo e de volume de
trafego, nao foram muito significativos, sendo todos inferiores a 25%, e registando-se ligeiros
acréscimos nos periodos de fim-de-semana, quer de trafego quer de concentracées de poluentes.
Deste modo pode-se considerar que a contribuicao dos dias de semana é muito proxima dos dias
de fim-de-semana, nao existindo uma discrepancia muito acentuada entre as emissées registadas

dos dois periodos considerados.
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6.7. ANALISE DE CORRELACOES DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM
CONTINUO

Nesta analise foi assumindo um valor de corte de 0,7, acima do qual se considera que os valores

dos poluentes se encontram correlacionados.

Da analise da Tabela 23 observa-se que existe boa correlacdo entre Oxidos de azoto, monoxido de
carbono, particulas e BTX, sendo todos resultantes de pelo menos uma fonte comum — o trafego
automovel. No entanto a correlacdo destes compostos com o trafego registado no sublanco da
A25 em estudo ndo ¢é significativo. E provavel que o transito que circula na estrada municipal n.
M615, junto ao local de medicao, tenha tido uma relevancia superior em detrimento do transito

que circulou na auto-estrada, durante a campanha de medicoes.

Tabela 23 — Apresentacdo dos valores de correlacdao entre os valores de concentracao horarios dos diversos poluentes

nas medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde — Fornos de Algodres, lote 6

NO: NOx co SO PMio PTS Benzeno Tolueno Xilenos Trafego
NO; 1,0
NOx 0,9 1,0
co 0.8 0,7 1,0
SOz 0,2 0,2 0,2 1,0
PMio 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0
PTS 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0 1,0
Benzeno 0,7 0,7 0,9 0,2 0,6 0,6 1,0
Tolueno 0,6 0,6 0,7 0,0 0,5 0,5 0,7 1,0
Xilenos 0,7 0,7 0,7 0,1 0,6 0,6 (0X:] 0,7 1,0
Trafego 0,3 0,3 0,0 0,3 0.4 0.4 0,1 0,0 0,1 1,0
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6.8. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de anadlise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva da via de
trafego em estudo junto ao local de medicao considerado. Foram agrupadas as direccoes de vento
a montante da via de trafego e do local de medicao, assim como as direc¢des segundo as restantes
direc¢des de vento a jusante da via e do ponto de medi¢cdo. Em seguida obtiveram-se os valores
médios de concentracdao dos diversos parametros em andlise para os grupos de direccoes

consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1,0 km/h).

Na Tabela 24 estdao apresentados os valores medios de concentracdao resultantes das direccoes

consideradas e segundo ventos calmos.

Tabela 24 — Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as
direc¢ées da via em estudo, direccodes restantes e ventos calmos para o ponto P1 — IP5/A25 (Mangualde — Fornos de

Algodres, lote 6)

Concentragao
Direccbes
Poluentes
A25/1P5 Ventos calmos
Mangualde - Fornos Restantes Direc¢oes
de Algoderes, lote 6
SOz (pg/m?) <13 <13 <13
NOx (ug/m?) 19 43 45
NO; (ug/m’) 14 29 29
CO (mg/m’) <0,23 0,33 0,38
Benzeno (ug/m’) <0,10 0,24 0,24
Tolueno (pg/m’) 0,15 0,40 0,34
Xilenos (pg/m’) <0,10 0.14 <0,10
PMio (Hg/m’) 20 49 35
PTS (pg/m’) 37 98 68
Frequéncias das
Direccées 61% 8% 31%
Consideradas
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O local de medicdo em continuo situou-se a aproximadamente 50 metros a Sul da A25. As
direccdes consideradas sob influéncia da auto-estrada foram Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-

Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste e Este-Nordeste.

Verificou-se existir maior numero de massas de ar provenientes da A25 a assolar o local de

medicao (61%). Os ventos calmos registados tambem foram significativos (31%).

Observou-se que ha valores médios de concentracdao mais elevados para as direccoes externas a
auto-estrada e segundo os ventos calmos. A estrada municipal n.° 615, as emissdes domesticas e
outras fontes existentes na envolvente ao local de medi¢ao parecem ter sido responsaveis pelo

incremento dos registos efectuados, segundo direccées nao influenciadas pela auto-estrada.

6.9. APLICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Com base nos critérios de avaliacao previstos pelo Instituto do Ambiente para 2007, calcularam-se
os indices de qualidade do ar diarios referentes as medicdes em continuo. Na Tabela 25 é
apresentada a classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacao.
Na Figura 12 sdo apresentadas as percentagens de ocorréncia de cada uma das cinco

classificacdes possiveis nos 7 dias completos de medicao.

Tabela 25 - Classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo

Dia de Campanha Classificagao IQAr Poluente
Terca-feira, 11 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quarta-feira, 12 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quinta-feira, 13 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sexta-feira, 14 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sabado, 15 de Dezembro de 2007 Medio PMio
Domingo, 16 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Segunda-feira, 17 de Dezembro de 2007 Médio PMio
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Da aplicacdo do indice de Qualidade do Ar para os sete dias de campanha, obtiveram-se 3 dias
com classificacao Muito Bom, 3 dias com classificacdo Bom e 2 com Médio. Pode-se considerar que
para a semana de medicdes em causa a qualidade do ar foi bastante favoravel. Nos dias em que a
classificacao foi inferior a Muito Bom, o composto responsavel pela degradacdo da qualidade do ar

foram as particulas PMo.

B Muito Bom; 29% @ Fraco; 0%

B Mau; 0%

OMédio; 29%

@ Bom; 43%

Figura 12 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacbes observadas durante os 7 dias completos de

medic¢des realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde — Fornos de Algodres, lote 6.
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6.10. COMPARAGCAO COM A FASE DE REFERENCIA

As medicoées relativas a fase de referéncia foram realizadas no periodo referido na Tabela 26, antes

do inicio das obras do sublanco em estudo.

Foram medidos os poluentes seguintes, em paralelo com as condicdes meteoroldgicas locais:
o Oxidos de azoto (NO e NO,)
o Monoxido de carbono (CO)

o Particulas em suspensao com um diametro aerodinamico inferior a 10 um (PM)

Tabela 26 — Informacdo do periodo de medicdo efectuado no local de amostragem em continuo, na fase de referéncia

Local de Amostragem Inicio das Amostragens Final das Amostragens

N6 de Fagilde 00h00 02/02/2004 24h00 16/02/2004

Na Tabela 27 € apresentado um resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia

e na fase de exploracdo.

Tabela 27 — Resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia (2004) e na fase de exploracdo (2007)

NOx (ug/m’) NO; (ug/m’) CO (mg/m’) PMio (ug/m’)
Acrésc. Acrésc. Acrésc. Acrésc.
2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007
(%) (%) (%) (%)
Média 24 29 21% 17 19 12% 0,22 <0,23 <3% 44 27 -39%
Maximo 5.1 57 40% | 93 77 17% - - - - - -
Horario
Maximo
Octo- - - - - - - 0,39 0,58 48% - - -
Horario
Maximo - - - - - - - - 79 50  -37%
Diario
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Os valores registados foram obtidos no mesmo local de medi¢do, mas em alturas do ano distintas.
A fase de referéncia decorreu no final de Primavera, com tempo muito quente e seco. E a fase de
exploracdao, no Inverno, com temperaturas baixas, auséncia de precipitacdo, mas humidade

relativa superior.

O ligeiro acréscimo de monodxido de carbono podera ser consequéncia do maior numero de
emissdes domeésticas no Inverno. As particulas em suspensao sofreram decréscimos devido,
sobretudo, a menor ressuspensao e transporte de particulas a longas distancias, actividades
domeésticas/agricolas. Estes compostos também tém contribuicdo das emissdes automaoveis, que

neste caso, parecem ser menos relevantes do que as restantes fontes.

Os oOxidos de azoto, apesar de terem apresentado acréscimos para os valores meédios das
campanhas, da fase de referéncia para a fase futura, em termos absolutos as diferencas ndo foram
muito elevadas. Contudo, no que diz respeito aos valores maximos, registaram-se valores

superiores na fase de referéncia.

6.11. AVALIAGAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZACAO

No ambito da Qualidade do Ar, nao tendo sido detectados impactes significativos associados ao
projecto em estudo, ndo sao adoptadas medidas minimizadoras, pelo que nao € efectuada

avaliacao as mesmas.
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7. CONCLUSOES

No estudo relativo a Monitorizacdao da Qualidade do Ar do lote 6 da Concessao Beira Litoral e Alta
da AENOR, realizado pela SondarLab, foram executados dois tipos de avaliacao da Qualidade do
Ar. O primeiro utilizando amostradores passivos, com o objectivo de averiguar a variabilidade
espacial das concentracées de NO, (este composto € directamente indicativo da contribuicao das
emissdes automoveis para a degradacdao da Qualidade do Ar). Esta primeira etapa decorreu em
duas campanhas (Verao e Outono/Inverno de 2007), da qual resultou a escolha de um local,
sujeito a maior impacte, onde se efectuou o segundo tipo de avaliacdo — medicdes em continuo de

varios poluentes atmosfeéricos e de parametros meteorologicos locais.

Na seleccao efectuada para o local de medicao em continuo foi assumido o ponto considerado
mais desfavoravel, em termos de impacte da auto-estrada em estudo. Assim, foi seleccionado um

local no sublanco Mangualde / Fornos de Algodres — lote 6, a 50 metros a Sul do eixo da via.

7.1. Maedigcées em Continuo

ApOs a analise aos resultados obtidos nas medicdes em continuo realizadas no ambito da fase de

exploracdo, observou-se que:

— As condicdes meteorologicas registadas durante o periodo de medi¢cées caracterizaram-se
pela ocorréncia de tempo frio, sem precipitacao. O vento manteve-se maioritariamente

calmo a fraco, predominante de Este/Nordeste.

— O local de medicao apresentou valores baixos para os poluentes em estudo, em
cumprimento da legislacao em vigor. De facto, com cerca de 61% das massas de ar com
proveniéncia de direc¢des influenciadas pela Auto-estrada, e 31% de ventos calmos, o indice
de qualidade do ar apresentou classificacdes de Muito Bom a Médio. As piores classificacdes
foram sempre resultantes de valores de particulas em suspensao PM;o, que nem sempre

tiveram valores mais elevados associados a influéncia da auto-estrada em estudo.
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— Os valores mais elevados, para a maioria dos poluentes, foram obtidos em periodos em que
se registam normalmente acréscimos de trafego automovel. Registou-se também, contudo, a
influéncia de outras fontes, nomeadamente fontes domesticas e agricolas, e emissoes
resultantes de processos de ressuspensao dos solos, nho caso especifico das particulas.
Verificou-se que a velocidade do vento teve um papel preponderante nos valores obtidos, ja
que os mesmos foram mais elevados em periodos em que velocidades mais reduzidas

propiciaram menores condicdes de dispersao da atmosfera.

— Os valores obtidos em periodos de semana e de fim-de-semana foram semelhantes, em
termos absolutos, indicando pouca variacao nas emissdes e nas condicdes meteorologicas

nestes dois periodos.

— O local de medicdo em continuo parece ter tido contribuicao significativa de emissoes
domeésticas e, possivelmente, também do trafego que circula na estrada municipal mais

proxima, para além da contribuicao da auto-estrada em estudo.

7.2. Amostragem Passiva

Dos resultados obtidos nas medicdes por amostragem passiva, € possivel observar que:

— Os valores obtidos por amostragem passiva foram relativamente reduzidos na envolvente, e
elevados no centro da via, sendo mais elevados, na envolvente, na campanha de

Outono/Inverno, altura em que foram realizadas as medi¢cdes em continuo.

— A influéncia da auto-estrada € mais notodria nos receptores localizados a 50 metros do eixo
da via. A partir dessa distancia os valores decrescem ligeiramente, sendo muito homogeéneos

a medida que a distancia aumenta.
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7.3. Sintese

A avaliacao da Qualidade do Ar no Lote 6 da Concessao Beira Litoral e Alta permitiu verificar qual
a influéncia do sublanco em estudo junto aos receptores mais sensiveis. Neste estudo foi
considerado para realizacdo das medicdées em continuo, um ponto a 50 metros do eixo da via,
resultado de uma primeira analise por amostragem passiva. Confirmou-se que os oxidos de azoto
sdo os compostos mais directamente relacionados com o volume de trafego, e que para este
parametro sdo obtidos valores mais elevados no periodo de Outono/Inverno, durante o qual se
realizaram as medicdes em continuo. As medi¢des junto ao sublanco da A25 resultaram em
valores reduzidos de concentracao da grande maioria dos poluentes, exceptuando-se as particulas
em suspensdo, influenciadas por uma série de fontes que nao somente a auto-estrada. De facto,
apesar de nao se verificarem valores acima dos limites presentes na legislacdo portuguesa para as
particulas PM;,, dos mesmos resultaram classificacées segundo o indice de Qualidade do Ar, em
alguns dias, que variaram entre médio e bom. Os restantes poluentes apresentaram sempre

valores de Muito Bom para o indice de Qualidade do Ar.
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ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

Dioxido de Enxofre (A)

Tabela 28 — Resultados de Didxido de Enxofre (ug/m3] referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde —

Fornos de Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’

1 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
2 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
3 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
4 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
5 <LQl <LAQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
6 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
7 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
8 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
9 <LQl <LAQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
10 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
11 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
12 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
13 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
14 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
15 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
16 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
17 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
18 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
19 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
20 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
21 <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
22 <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
23 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal

24 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (13 ug/m3)
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Dioxido de Azoto (A)

Tabela 29 - Resultados de Dioxido de Azoto (ug/m3] referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde -

Fornos de Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <LQl 14 12 10 17 <LaQl 20
2 <LQl <Lal 19 14 18 <Lal 16
3 <LQl <Lal <Lal 21 21 <Lal <Lal
4 <LQl <LAl <LAl 14 28 <LaQl 28
5 <LQl <Lal <Lal 13 15 24 <Lal
6 <LQl 20 <LaQl 15 13 16 22
7 <LQl 10 <LaQl 17 10 11 24
8 <LQl 17 12 18 21 <LaQl 34
9 11 <Lal 12 22 23 12 35
10 13 <LQal 12 18 26 11 32
11 <Lal <Lal 10 21 16 10 25
12 <LAl <LAl <Lal 18 16 13 32
13 <Lal <Lal 12 <Lal 13 10 21
14 <LAl <Lal 12 14 10 12 24
15 <Lal <Lal 14 13 10 15 27
16 10 11 22 23 16 22 44
17 11 12 36 40 26 24 32
18 21 21 43 56 40 42 57
19 19 21 46 70 40 51 56
20 21 22 29 61 37 29 71
21 13 12 25 51 30 35 77
22 17 14 19 39 30 34 56
23 <Lal 15 12 32 25 29 40
24 <LAl 10 <Lal 22 20 28 32

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/m3)
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Oxidos de Azoto (A)

Tabela 30 - Resultados de Oxidos de Azoto (ug/mB) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde -

Fornos de Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <LQl 15 13 10 19 10 33
2 <LQl <Lal 20 15 21 10 22
3 <Lal <Lal 10 23 24 <LQl 10
4 <LQl 15 <LaQl 15 38 <LaQl 73
5 <LQl <Lal 10 14 17 28 <Lal
6 <LQl 29 <LaQl 17 17 18 23
7 <LQl 15 11 24 13 13 44
8 10 21 15 21 26 10 47
9 17 14 17 33 36 18 77
10 27 14 21 28 49 20 62
11 15 10 17 45 28 20 51
12 11 12 16 37 27 27 88
13 13 12 21 15 19 18 41
14 12 11 19 24 15 26 45
15 15 12 21 19 14 26 47
16 15 19 33 32 20 34 68
17 15 17 44 50 31 39 46
18 23 27 50 71 47 55 101
19 23 26 76 157 46 73 69

20 25 30 35 99 42 35 111
21 16 13 31 95 34 42 151
22 24 16 22 51 38 49 93

23 <Lal 18 14 42 33 48 58

24 <LAl 12 11 25 27 46 40

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/m3)
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Monoxido de Carbono (NA)

Tabela 31 — Resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5

Mangualde - Fornos de Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora mg/m?
1 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,27 0,41 0,41
2 <Lal <Lal <Lal <LQal <Lal 0,27 0,36
3 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,23 0,24 0,31
4 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,28 0,26
5 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,35 0,31
6 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,41 0,26
7 <LQl <LQl <LQl <LQl <Lal 0,38 0,31
8 <Lal <Lal <Lal <LQal <LQl <Lal 033
9 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,23 <LaQl 0,37
10 <Lal <Lal <LQl <LQal 0,29 <Lal 0,30
11 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,24 <LQl 0,30
12 <Lal <Lal <Lal <LQal <Lal 0,24 0,30
13 <LQl <LQl <Lal <LQl <Lal 0,24 0,26
14 <Lal <Lal <Lal <LQl <Lal 0,27 0,24
15 <LQl <LQl <Lal <LQl <Lal 0,27 0,26
16 <Lal <Lal <Lal 0,25 0,24 0,28 0,25
17 <LQl < LAl <Lal 0,31 0,31 0,37 0,25
18 <Lal <LQl 0,25 0,36 0,42 0,40 0,57
19 0,25 0,26 0,30 0,55 0,55 0,44 0,70
20 0,25 0,28 0,37 0,46 0,55 0,45 0,69
21 <Lal 0,29 0,31 0,41 0,48 0,50 0,64
22 <Lal 0,27 0,36 0,34 0,48 0,42 0,63
23 <LQl 0,24 0,27 0,33 0,39 0,48 0,57
24 <LQl <LQl <Lal 0,31 0,41 0,41 0,61

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/m3]
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PMio (NA)

Tabela 32 - Resultados de PMio (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde - Fornos de

Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 14 11 23 14 18 21 26
2 14 12 25 16 19 23 22
3 12 14 26 18 22 15 22
4 13 15 26 20 24 16 40
5 10 15 23 19 21 23 25
6 10 17 21 19 19 30 24
7 11 15 19 19 13 33 25
8 12 18 21 18 17 17 35
9 13 18 22 22 22 14 72
10 16 21 20 21 43 14 42
11 13 16 20 18 24 15 58
12 10 20 17 15 21 19 100
13 12 22 17 19 24 26 52
14 15 19 16 19 22 30 46
15 19 19 18 21 70 31 69
16 17 22 29 30 70 32 47
17 17 23 34 36 45 64 42
18 27 31 41 52 35 63 131
19 22 25 27 59 63 45 78
20 17 25 17 60 57 37 52
21 15 23 16 31 31 30 51
22 16 25 19 23 34 32 45
23 13 22 15 25 33 35 46
24 12 21 14 25 19 30 41
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA. l m
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS - Particulas PTS (NA)

PTS (NA]

Tabela 33 - Resultados de PTS (ug/mB) referentes as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde - Fornos de

Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 22 19 34 26 38 41 45
2 21 19 37 27 39 36 35
3 18 21 42 31 40 32 36
4 19 23 43 34 46 26 69
5 15 23 36 32 38 36 39
6 15 26 32 31 34 47 37
7 16 22 28 33 22 49 42
8 18 28 33 32 31 32 65
9 21 29 35 42 42 26 153
10 26 32 34 44 87 26 78
11 19 26 38 38 43 25 105
12 16 31 29 28 36 33 217
13 20 38 34 42 45 47 104
14 25 32 30 41 43 57 89
15 32 30 35 47 147 57 118
16 31 38 65 63 155 61 86
17 32 42 76 79 110 129 86
18 56 55 97 124 79 136 285
19 48 42 53 125 115 86 171
20 32 41 33 130 111 73 102
21 26 35 32 61 62 54 94
22 30 40 34 48 69 58 82
23 23 36 27 49 66 63 88
24 19 32 26 54 37 53 76
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA. l m
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS - Benzeno (NA)

Benzeno (NA)

Tabela 34 — Resultados de Benzeno (ug/m3] referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde - Fornos de

Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <LQl <LAl <LAl <Lal <LQl 0,15 0,24
2 <LQl 0,14 <LAl <La <Lal <Lal 0,12
3 <LQl <LAl <LAal <La <Lal <Lal <Lal
4 <LQl 0,12 0,19 <LAl <LQl <LQl <Lal
5 <LQl 0,12 <LQl <La <Lal 0,12 <Lal
6 0,13 <LAlI <LQl <LAl <LQl 0,18 <Lal
7 0,11 0,13 <LQlI <LAl <LaQl 0,12 <Lal
8 <LQl <LAl <LAl <Lal <LQl <LQl 0,26
9 0,12 <LAlI <LAQl <LAl 0,10 <LaQl 0,19

o

<LQl <LAal <Lal <Lal 0,19 <LaQl 0,15
0,12 <LQl <LQl <LAl 011 <LaQl 0,46
12 0,16 <LAQl <LAl <LAl <LaAl <Lal 0,12
13 0,14 <LAQl <LAl <Lal <Lal <Lal <LQl
14 <LQl <LAl <LAl <LAal <Lal <Lal <LQl
15 0,14 <LQl <LQl <LAQl <Lal <LQl <Lal
16 0,12 <LAlI <LAQl <LAl 0,11 <LQl <Lal

=

17 <LQl <LAQl <Lal 037 0,15 0,19 <Lal
18 <LQl <LAl o011 027 0,24 0,25 0,86
19 <LAl 0,16 0,12 053 0,58 0,29 1,17
20 <LQl 019 022 038 0,50 0,15 1,17

21 <Lal 0,17 0,13 0,16 0,35 0,28 0,90
22 <Lal 013 0,16 016 0,30 0,27 0,76
23 <LAl <LAl <LAal <La 0,18 0,35 0,69
24 <LQl <LAl <Lal <La 0,14 0,24 0,86

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 pg/m3]

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 64 de 88 REL.025.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




SGNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Tolueno (NA)

Tolueno (NA)

Tabela 35 - Resultados de Tolueno (ug/ms) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde - Fornos de

Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal <Lal 0,19 0,19 0,18 0,22 0,25
2 <LQl 0,13 0,19 0,18 0,20 0,14 0,20
3 <LQl <Lal 0,21 0,20 0,20 <Lal 0,13
4 <Lal <LQalr 0,25 026 0,23 0,11 0,27
5 <LQl 0,11 0,21 0,25 0,19 0,18 0,15
6 <LQl <LQl 0,13 0,22 0,13 0,21 <LQlI
7 <Lal 0,12 0,12 0,19 0,13 0,19 0,32
8 <Lal 0,11 0,16 0,16 0,16 0,14 0,73
9 <LQl 0,11 0,12 0,13 0,21 <LQl 0,20
10 <LQl 0,11 0,14 0,16 0,37 0,11 0,20
11 <LQl <Lal 0,12 <LQl 0,28 0,11 0,22

12 <LQl <Lal <LAal <Lal 0,18 0,14 0,18
13 <LQl <Lal <LAal <Lal 0,15 0,13 0,14
14 <Lal <Lal <Lal 0,13 0,13 0,16 0,16

15 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,11 0,16 0,17
16 <LQl o011 0,12 0,22 0,16 0,19 0,13
17 <Lalr  <Lar o,12 0,19 0,15 0,42 0,16
18 <LQI 0,14 0,17 0,32 0,26 0,68 1,18
19 0,15 054 028 0,63 0,36 0,64 1,61
20 0,12 084 1,76 0,66 0,35 0,19 1,15
21 0,12 024 079 037 0,25 0,37 0,48
22 <LQI 024 041 023 0,31 0,21 1,07
23 0,11 022 030 0,17 0,29 0,31 0,74

24 <LQl 020 0,15 0,14 0,30 0,28 0,71

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 pg/m3]

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Xilenos (NA)

Xilenos (NA)

Tabela 36 - Resultados de Xilenos (ug/mB) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde - Fornos de

Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

1 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
2 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
3 <LQl <Ll <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
4 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
5 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
6 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
7 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
8 <LQl <LQlI <LQl <LQl <LQl <LQl 0,22
9 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
10 <LQlI <LQl <LAl <Lal <LQl <LQl <LQl
11 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl <LQl
12 <LQl <LAal <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
13 <LQl <LAal <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
14 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl <LQl 031
15 <LAl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,19
16 <LQI <LAl <LAl <Lal <LQl <LQl <LQl
17 <LQl <LAQl <LAl <Lal <LQl 0,15 <LQl
18 <LQlI <LQl <LAl <LAl <LQl 0,14 0,34
19 <LQl <LAl <LAl 0,14 <LQl 0,15 0,56
20 <LQlI <LAl 011 0,22 <Lal <LQl 0,34
21 <LQl <LQlI <LQl <LQl <LQl <LQl 0,50
22 <LQlI <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,27
23 <LAl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,13

24 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl 0,17

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 pg/m3]

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Volume de trafego

Volume de trafego

Tabela 37 — Volume de trafego (ne. de veiculos) referente as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Mangualde - Fornos

de Algodres, lote 6

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora Ne. de veiculos
1 148 157 211 198 304 208 164
2 87 114 133 154 222 164 159
3 122 130 154 142 241 112 185
4 148 132 162 140 197 225 251
5 286 243 325 291 282 373 446
6 491 517 577 489 422 379 788
7 941 990 1014 897 666 354 1353
8 1390 1486 1380 1303 896 420 1645
9 1437 1400 1491 1295 1135 621 1610
10 1282 1334 1442 1280 1390 931 1481

=

1239 1234 1308 1317 1440 1107 1374
12 1060 1076 1066 1216 1245 972 1052
13 1065 1084 1180 1269 1030 883 1002
14 1344 1257 1301 1614 1248 1203 1218
15 1296 1320 1413 1788 1286 1676 1410
16 1568 1521 1532 2014 1350 2030 1608
17 1654 1712 1733 2399 1347 2005 1729
18 1535 1567 1738 2113 1258 1825 1653
19 1191 1317 1323 1905 1059 1546 1261
20 735 789 784 1261 675 1160 931
21 594 539 497 880 508 833 646
22 414 440 437 743 424 846 461
23 356 302 377 635 365 512 371
24 244 231 241 263 464 280 283

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Na representacao grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicoes, 0s
registos que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao
Inferior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacdo, e em termos numéricos deverao

ser considerados apenas como inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior do respectivo método.

Di6xido de Enxofre (A)

Relativamente ao SO, nao serao apresentados os graficos de variacdo horaria e diaria, dado que 0s

resultados obtidos para este parametro foram todos inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior
3

(13pg/m7).
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Figura 13 — Gréafico representativo dos resultados horarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no
Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Laa. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Figura 14 — Grafico representativo dos resultados didrios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A] obtidos no

Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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Figura 15 — Gréafico representativo dos resultados horarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 16 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horarios e diarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos

no Ponto P1.

Relatrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 17 — Grafico representativo dos resultados horarios de PM;o € PTS (NA) obtidos no Ponto P1 — Equipamento de
medi¢do em continuo.
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Figura 18 - Grafico representativo dos resultados diarios de PMio e PTS (NA) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de
medicdo em continuo.
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Figura 19 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o (A) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de medicao de
referéncia.
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Figura 20 - Grafico representativo dos resultados horarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 21 — Grafico representativo dos resultados diarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 22 — Grafico representativo dos resultados diarios de Chumbo (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 23 - Variacao temporal das médias hordrias de radiacdao solar e de quantidade de precipitacdo durante as
medicdes ocorridas no Ponto P1.
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Figura 24 - Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicoes
ocorridas no Ponto P1.
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Figura 25 - Variacao temporal das médias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdes ocorridas no
Ponto P1.
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Figura 26 — Rosa de ventos relativa as observacoes horarias de velocidade e direc¢ao do vento ocorridas no Ponto P1.
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ANEXO IV - METODOS DE MEDICAO EM CONTINUO

Analisador de Oxidos de Azoto (NO, NO2 e NOX) Horiba® APNA - 360

O analisador de oxidos de azoto baseia o seu método de medicdo na oxidacao do oxido de azoto
(NO) a didxido de azoto (NOy), atraves da reaccdo com o ozono (Oj;). Parte do NO, gerado esta
num estado de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este
fendmeno € denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem
quase nenhuma interferéncia de outros gases. Se o NO esta presente em baixas concentracoes, a
quantidade de luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de

NO baseada nesta reaccao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracao, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO, presente na corrente gasosa € reduzido a NO através de um dispositivo de
conversao de NOy e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicdo de NOx (NO + NO,).
No outro percurso, o fluxo gasoso ndo sofre qualquer transformacdo, sendo o NO o unico

parametro medido atraves deste percurso.

Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sao alternadamente

conduzidos a camara de reaccao por valvulas solendides cada 0,5 sequndos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente atraves de
um filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido

num gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

Analisador de Monoxido de Carbono (CO) Horiba® APMA -360

O analisador de CO baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a
um valor fixo, para que variacées de concentracdo de humidade presente na amostra gasosa ndo
interfiram do sistema de deteccdo. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide
operando a uma frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento de

CO para a célula de medicao.
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Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medicao, este composto absorve uma
parte da radiacdo infravermelha, havendo uma queda de transmissdo luminosa, proporcional a

concentracao de CO no gas de amostra.

Analisador de Dioxido de Enxofre (SO2) Horiba® APSA -360

O analisador de SO, baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
emitir uma luz fluorescente, quando sao sujeitas a uma radiacdo com um determinado
comprimento de onda. Neste método de andlise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente
filtrada, € conduzida a um dispositivo que remove os hidrocarbonetos presentes na amostra, para
que estes nao interfiram no processo de detec¢do. Seguidamente a amostra gasosa € conduzida

para a célula de medicao.

A amostra gasosa que entra na célula de medicao, € exposta a uma radiacao ultravioleta (220 nm a
10Hz) proveniente de uma lampada de Xénon, provocando a excitacdo das moléculas de SO,.
Estas, ao decairem para o seu estado de energia primordial, emitem uma luz de diferentes
comprimentos de onda, desde 240 a 420 nm com um pico caracteristico de 320 nm. A primeira &
referida como radiacao de excitacao e a ultima é denominada como luz fluorescente. Um detector
de luz fotomultiplicador faz a medicao da intensidade de radiacao fluorescente emitida pelas
moléculas excitadas de SO,. O sinal do sistema de deteccdo € proporcional a diferenca de luz
fluorescente detectada alternadamente quando a lampada de Xénon emite e ndo emite radiacao

ultravioleta.

Analisador de Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX) Syntech Spectras® GC955

O analisador de BTX tem como fundamento de medicdo a cromatografia gasosa de alta resolucao
acoplada a um sistema de injec¢do por desadsorsao térmica. Neste sistema de medicao, o ar €
sugado por uma bomba de pistao permitindo, que desta forma, o fluxo gasoso passe por um tubo
de adsorsao aco-inox cheio de um polimero especifico que tem a capacidade de reter os
compostos aromaticos que se pretendem medir. Paralelamente, € registado pelo analisador o
volume de ar amostrado. Apos o término do tempo de amostragem, a troca de posicao de uma
valvula de dez vias de duas posicoes, permite a passagem do gas de arrasto do cromatografo
gasoso pelo tubo de adsorsao. A0 mesmo tempo, o tubo € aquecido instantaneamente,
promovendo desta forma a desadsorsao e injeccao dos compostos aromaticos do tubo de a¢o-inox

para dentro da coluna cromatografica onde estes sao separados.
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O sistema de deteccdo no final da coluna € constituido por um detector de fotoionizacao que a
saida de cada composto produz um pico cuja area € proporcional a massa de composto adsorvida
no tubo para um dado volume de ar amostrado. As concentracdes de xilenos sdo o resultado da
soma das concentracdes individuais de cada um dos trés isomeros (para-xileno, meta-xileno e orto-

xileno).

Amostrador de HAPs

O amostrador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos € constituido por um equipamento que
permite a recolha de particulas atmosféricas num filtro de fibra de vidro purificado. Para tal, o
equipamento € constituido por um porta filtros, um contador de gas seco, € uma bomba de sec¢do,
permitindo desta forma a passagem pelo filtro de uma quantidade de volume de ar preciso para
um periodo de amostragem igualmente definido. Para cada periodo de medicao realizado em cada
um dos locais foram efectuadas duas amostragens com a duracao de uma semana cada. De forma
a evitar que o filtro colmate, a amostragem semanal foi realizada de forma composta, sendo a

amostra recolhida durante 15 minutos por cada 45 minutos.

Os filtros depois de amostrados sao analisados em laboratorio segundo a Norma Alema VDI 2463,

com recurso a cromatografia de alta resolucdo e deteccao por espectroscopia de massa.

Monitor de Particulas PM;g e PTS TURKNEY® TOPAS Environmental Monitor

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar
a concentracdo de particulas em suspensdo de dimensdes superiores a 0,4 um. A amostra de ar é
continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min
ajustado por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um fotometro

e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracdo de amostragem ¢
aplicado um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracao da
amostra. O periodo de amostragem minimo € de 1 segundo. Os resultados expressos em um/m3

tém uma resolucao de cerca de 0,01 um.
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Amostrador Particulas em Suspensao PM;p e de Chumbo Leckel® SEQ 47/50

O equipamento a utilizar faz a amostragem das particulas em suspensao num filtro de membrana
de nitrato de celulose de acordo com a norma EN 12341 para um periodo de 24 horas, de forma

sequencial ao longo dos dias de medicao.

O amostrador utilizado recolhe as particulas existentes no ar ambiente num filtro de nitrato de
celulose, previamente pesado, com o auxilio de uma bomba de succao a um caudal constante.
ApOs a amostragem o filtro € novamente pesado. A diferenca de pesos obtida antes e depois da

amostragem dividida pelo volume de ar que passou pelo filtro € igual a concentracao de particulas.

As pesagens dos filtros utilizados foram efectuadas por Laboratorio Subcontratado Acreditado, de
acordo com os critérios estabelecidos na EN 12341, em balanca analitica com uma resolucao de 5

casas decimais de grama.

O amostrador esta equipado com uma toma de amostragem que na extremidade superior tem

uma cabeca de amostragem especifica para PMj.

A extraccao das amostras de metais € realizada pelo método da US EPA 10-3.1 — Selection,
Preparation and Extraction of Filter Material (Compendium of Methods for the Determination of
Inorganic Compounds in Ambient Air - USEPA). A analise € realizada em laboratorio externo

utilizando a técnica de Espectrometria de ICP.
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Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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CABORATORIO DA QUALIDADE DO AR, DA

ANEXO V - CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DO CALIBRADOR DE CAUDAL

L4
E C Numero:  CA-8086
CALIBRAGCIOHN Number
N° 73 LC 067/084/382 Pagina 1 de 3 paginas
tecnatom, s.a.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Avda. Montes de Oca, 1
28709 San Sebastian de los Reyes, Madrid
Teléfono 91 659 86 00 - Fax 91659 86 77 fecnatom,s.a.
e-mail: calibracion@tecnatom.es
OBJETO CELULA DE CAUDAL
MARCA BIOS
MODELO DC-HC-1Rev. E
IDENTIFICACION CELULA H 2212 / BASE B 3411
SOLICITANTE SONDARLAB - Laboratério da Qualidade do Ar, Lda.
Applican Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, 22 Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré, llhavo - Portugal
FECHAS DE CALIBRACION  07/09/07
Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién 10/09/07
EL JEFE DEL LABORATORIO METROLOGO
J‘.‘ . ?)‘
/.. /La, NZENN
F.J. MANZANO
Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de
medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.
ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutue (MLA) de certificados de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA)
y de Intemational Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. H
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

caLrisractdn NImero: CA-8086

N° 73 LC 087/084/382

Tecnatom,s.a Pégina 2 de 3 paginas
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PATRONES DE CALIBRACION

N.s. | 703596/1E | To2525001 | M5200494A | 972 | 44126 001192

Dichos patrones tienen garantizada su trazabilidad a través de laboratorios nacionales e internacionales
reconocidos por ENAC. ENAC es firmante del Acuerdo Multilateral de la EA / ILAC en materia de calibracion.

CALIBRACION

Se calibro el caudalimetro por comparacion con los CALIBRADORES N.S. 703596/1E, T92525/001 y M5200494A
utilizando aire seco como fluido de calibracién a presion atmosférica, y a una temperatura media de 20.7 °C, en la

salida del instrumento.

La calibracion se inici6 tras un periodo de estabilizacion térmica del instrumente de 8 horas, realizandose en 5
puntos de la escala y repitiendo 3 veces la medida en cada punto. Se siguieron las recomendaciones indicadas en
el procedimiento LC-01, Rev.7.

En la tabla de la pagina 3 se recogen los resultados de la calibracion, indicacion del instrumento y valores medios

del patrén expresados en condiciones actuales.
CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion el laboratorio se encontraba en unas condiciones ambientales de (20 + 3) °C de temperatura,
humedad relativa inferior al 70% y una presion atmosférica de 944.5 mbar.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor
de cobertura K=2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02, a
partir de las componentes de la incertidumbre del patron, del método de calibracién, de las condiciones ambientales
y de las contribuciones del instrumento calibrado (repetibilidad y resolucion).

Los valores obtenidos en la calibracion y las incertidumbres asignadas corresponden al momento de la medida. No
se ha considerado la estabilidad del instrumento a mas largo plazo. Todos los datos son Unicamente validos para el
equipo cuyos datos aparecen en la primera pagina de este certificado.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita c go
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

catisracian  NaGmero: CA-8086

N°® 73 LC 067/084/382

'I'ecna'l'Om - Pagina 3 de 3 paginas
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RESULTADOS CALIBRACION
PATRON INSTRUMENTO (INCERTIDUMBRE
I/min INDICACION + |/min

0,9977 1,000 0,016

5,0138 5,002 0,056

16,594 16,66 0,19

24,937 25,01 0,29

38,088 38,37 0,43
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. H
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO DE
PARTICULAS E METAIS PESADOS

SETIVUTO PORTUGUES DEACKE 472 A

ma'uaumm:mrﬂ.a.qm,:. e

Fuas Az il 2 57 2609 $1 5 CAeg A .
1ol 2] 2 A L Y 2
il L v, =

o
Certificado de Acreditacao Accreditation Certificate
O Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) declara, como organismo The Portuguese Accreditation Institute
nacional de acreditacao, que (IPAC) hereby declares; as notional

5 ; aecreditation body, that

Instituto de Seldadura e Qualidade .
Laboratério de Quimica e Ambiente : %

Apartado 012 - CTT Porto Salvo

2780-994 Porta Salvo
cumpre com os critérios de acredfta;an para Laboratdrios de Ensaio complies with the accreditatian
estabelecidos na criterla for Testing Laboratories loid
] ) down in ISQ/IEC 17025 « General
NP EN ISO/IEC 17025:2000 R - s i
uisitos gerais de ¢ téncia para laboratdrios de ensaio
¢ calibragao. 2
A acreditacio reconhece a competénela técnica para o dmbito descrito The becreditation recognizes the
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimere de acreditacio, e o ;“""ﬁ;@ﬂﬁgﬂm far the scope -
L seribed in L neEX(es) ing the
funcionamento de um sistema de gestao. - il :m
aperation of a management systel
A acreditacio é vilida enquanto o laboratorio continuar a cumprir The acereditation is valid pra\n‘rbd ehat
¢om todos os critérios de acreditagao estabelecvdns the laboratory contines to meet the
ace; criterig bl
A acreditagao foi concedida em 1994-10-21 e The accreditation was granted for the
O presente Certificado tem o ndmero de acreditacio Jirst time on 1994-10-21,
e ] This Certificate has-the accreditation
. and was issued en ZME-OS-TDrep(’Oﬂﬂg
the one issued on 2005-06-
e foi emitido em 2006-05-10 substituindo o anteriormente emitido em
2005-06-23.
Leopoldo Cortez
Director

0 IPAC ¢ signatsirio dos Acordos de Reconhecimento Miltuo da EA & do ILAC {PAC Is @ ignatory to the £A ML and [LaC 824

nmmﬂm:*}mﬂmﬁunmmmmma Thus Certificute and Its Annex(as) can de
validede pade ser conf n:x:k www.ipac.pt. madified, remperarily suspended and eventually
i withdrav, 1ts actuslization ana valldiny can be

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO

DE ENSAIO DE PARTICULAS E METAIS PESADOS

SSHITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO § !ac

ucr!dfm;in

’ BTUGUERE ACCREDITATION 13N U 1y
Taus Ao €G3, 7 5° 2875 S1Ts APARL 0

Ta 120 A P 1AL o 0%

[ A N

Anexo Técnico de Acreditagio N° LO077-1
Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada estd acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratéric de Quimica e Ambiente
Apartado 012 - CTT Porto Sal

Aﬁ‘dﬁ:?" 2?30-99: Parto Salvo e

Contacto Margarida Pinto

Contact
Telefone +351. 214 228 100
Fax +351. 214 228 104

E-mail  mipinto®@isq.pt
Internet  www.isq.pt

Accreditation Scope Summary

Resumo do Ambito Acreditado
uas Waters
¥ Efluentes Liquidos Liguld Effluents
Efluentes Gasosos Stk Eubnlon s
Ar ambiente Soltd Residues
Resfdues S6lides Chemicgts and Chemical Products
Quimicos e Produtos Quimicos
Nota: ver nals) pagi intets) a descricio do mbita de aereclitagzo. Nate: see in the next page(s) the

0Os ensalos padem ser realizados segundo &% Wglintes categorias:

0 Ensaios reali Des p do laboratard
1 Encaios reaiade for das ning o5 mé
2 mmm(mnawmmmdnmmmahmm

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do JLAC £

detailed description of the aceredited
zscope.

v

The testing may be performed by the
following cotegories:
0 Testing performed at permanent

laboratary premises

1 Testing performad away from the
permanenit laboratory or at @ mobile
iaboratory

2 Testing performed uwnyiram and at
the permanent laboratory

IPAC is a slenatary ro the EA MLA and JLAC MEA

0 presema Anexo Téenica escé sujeino a modificaches, Supensies temporbiias o ovontunl anulacss. A Sua
mmmmwmmmwmuw.mm

Edicitn.® 11 » Emitido &m 2006-05-10 = Pagina 1 de 7

This Annex. can be modifted, temporarily
eventuall

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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INSTI FUTO PORTUGUES BE ACRECTTACAO g mc

PSUGLOE ALCKITTATION INSTITUTE

It WICAPARTA Perugd

Lt Fan s .01 048200

B L ' ’

Anexo Técnico de Acreditacdo N° LO077-1
Accreditation Annex n®

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
H°  Produto Ensaio Método de Ensaic  Categoria
N°_ Product Test Tost Wethod Canegry,
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
‘46 Ar . Amostragem e determinacBo de 1-Butanot, 2-Butanol, = E
) & dnierminacac > NIOSH 1401: 1994 2
. = de 3 NIOSH 7300: 2003 1
Determinaczo de aluminio, bario, cramid, CObTE,
R ' cidmio, fefro, magnésio, niquel, zinco, mangands e NIOSH 7300: 2003 0
chumbo. ia de émissio em plasma (ICP) :
4 agem de hi ati NIOSH 1501: 1993 T
50 Detenminacio do teof em benzeno, xileno, etilbenzeno :
il - NIOSH 1501: 1993 0
2 : Colnefta do ar para andlise de particutas sbiies NP 226¢: 1586 1
52 4 . Amostragem e determiy de totais. -
3 Gravimesria o de posias NIOSH 0500: 1994 2
53 e inagao de posiras respicavei: g =
ek NIOSH 0500: 1998 2
54 Determinacao de Indices de Conforto. Ambientes ; =
k eligiices 150 7730: 2005 1
55 de hidrocarbonetos {ponto ebuligo 36°C- ]
gl {pento etiulicao 36°C-  NigsH 1500: 2003 1
5 Determinac3o de ciclohexino, a- hexano, =
il “"*""' n-hexano,  NjOsH 1500: 2003 0
L & determinagio de metileti (MEK).  NIOSH 2560;
Cromatograffa gasosa A0 2
» Amostragem de cetanas I. MIOSH 1300: 1994 3
59 Determinagio do uzor &m matiliscbutilcet e
bl e ana MIK) NIOSH 1300: 1994 o
6 Amostragem de alcosis | {etanol, 2-propanol, Z-metile ? 5
it NIOSH 1400: 1994 1
&1 mhl;éodvsuml €@ 2-propancl. Cromatografia  NiogH 1400: 1994 0

Edicio n.* 11 = Emitico om 2006-03-10s Pagin 5 de 7

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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ANEXO VII - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Certificado de Acreditacao

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

SondarlLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de Géa, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os critérios de acreditagao para laboratérios de ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2000

Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio e
calibracao.

A acreditacao cobre o sistema da qualidade do laboratario e as

actividades especificas descritas no(s) anexo(s) com o mesmo nimero
de acreditacao.

A acreditacao é valida enquanto o laboratério continuar a cumprir com
todos os critérios de Acreditacao estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2005-09-02.
0 presente certificado tem o nimero de acreditacao

L0353

e foi emitido.em 2005-09-02.

J. Marques dos Santos
Direccao-do IPAC

O presente Certificado e ofs) seu(s) Anexofs) Técnico(s) estao sujeitos a modificaies, suspensies temporirias ¢
eventual anulacio. A sua actualizacio pode ser consultada na pagina www.ipac.pt. (This Certificate and its Annexfes)
can be modiffed, temporarily suspended and eventually withdrown. Its actualization can be conculted at
www.ipac.pt).

Rua Anténio Gido, 2 - 5° | 2829-513 Caparica « Tel +351 212948201 » Fax +351 212948202 - E-mail acredita@ipac.pt

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation
Institute (IPAC) hereby declares,
as national accreditation body,
that

complies with the accreditation
criteria for testing laboratories as
laid down in ISO/IEC 17025 -
General requirements for the
competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation covers the
quality system of the laboratory
as well as the specific activities
described in the authorized
annex{es) bearing the same
accreditation number

The accreditation is valid provided
that the laboratory continues to
meet the accreditation criteria
established.

The accreditation was granted for
the first time on 2005-09-02.

This certificate has the
accreditation number L0353 and
was issued on 2005-09-02.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacao n° LO353-1
Accreditation Annex n®

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma NP EN 1SO/IEC 17025:2000

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Localizacao: Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
(Address) Rua de Goda, n® 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Contacto: Raquel Raimundo

(Contact)

Telefone: 234 366 170

Fax: 234 366 179

E-mail: sondarlab@netvisao.pt
Website: http://www.sondarlab.net/

Resumo do Ambito Acreditado
Accreditation Scope Summary

- Ar ambiente
Ambient air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditagao.
Note: see in the next page(s) the detailed description of the accredited scope.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
The testing may be performed by the following categories

0 Ensaios realizados nas instalagbes permanentes do laboratério
Testing performed at permanent laboratory premnses

1 Ensaios realizados fora das instalacges do | orio ou em laboratérios moveis
Testing performed away from the permanent laboratery or at a mobile laboratory

2 Ensaios realizados nas instalacées permanentes do laboratério e fora destas
Testing performed away from and at the permanent laboratory

0 presente Anexo Técnico esta sujeits a modificacbes, suspensies temporirias & eventual anulacio. A sua actualizaio pode ser-consiAtada na p.':gma
www.ipac.pt (This Annex can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn, Its octualization can be consulted at www. i uwc pt)

4

Edigao n.° 01 (2005-09-02)» Pénga_T de 2 /.g £ 4

) £

Rua Anténio Gido, 2 - 5% | 2829-513 Caparica « Tel +351 212948201 » Fax +351 212948202 - E-mail acreditamipac.pt |
7

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacio n° L0O353-1
Accreditation Annex n°®

Sondarlab - Laboratoério de Qualidade do Ar, Lda.

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Product Test Test Method Category

Ar ambiente
Ambient air

1. Ar ambiente Determinacao de mondxido de carbono NP 4339:1998 uf
& 3 Determinagao de diéxido de enxofre IS0 10498:20047 1
3 Determinacao de ozono 1SO 13964:1998 1
4. Determinacao de éxidos de azoto NP 4172:1992 1

Determinacao de particulas totais em
suspensao.

& Particulas PM10 130104732000 1
_Particulas PM2,5 I S— i
Amostragem para a determinacao de :
6. particulas PM10 EN 12341:1998 1
Fim
End
J. Marques dos Santos
Direccdo do IPAC
Edicéo n.° 01 (2005-09-02) Pagina 2 de 2
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RELATORIO DE ENSAIO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR DA CONCESSAO NORTE

A25 / IP5 (MANGUALDE - GUARDA) — LOTE 7

Sublanc¢o Fornos de Algodres — Ratoeira Nascente
Relatdrio Final 2007
REL026.20080313
ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
MARCO 2008
Os ensaios assinalados com “NA” néo estao incluidos no ambito da acreditagéo

Os pareceres ou opinides expressos no relatério nao estao incluidos no ambito da acreditacao
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1. INTRODUCAO

A SondarlLab foi contratada pela Ecovisdo — Tecnologias do Ambiente, Lda. para a execucao de
medicdes no ambito da Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Concesséo Beira Litoral e Alta (BLA),
no lanco Mangualde — Guarda da A25 / IP5, no qual se encontra inserido o lote 7, sublanco Fornos

de Algodres — Ratoeira Nascente.

O presente relatorio constitui o relatorio final relativo a 2007 e tem como objectivo principal a
apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos durante a realizacdo das medicdes de
Qualidade do Ar. Os resultados apresentados referem-se as campanhas de medicdes integrada na
fase de exploracao da concessao do sublanco em estudo, durante a estacao seca (Verao de 2007)

e estacdo humida (Outono/ Inverno de 2007).
O estudo realizado foi constituido por duas fases principais:

— Avaliacao da variacao da concentracao de NO, em funcdo da distancia ao eixo da via

(realizado nas campanhas de Verao e Outono/ Inverno);

— Avaliacao em continuo da Qualidade do ar nos locais identificados na primeira fase como

sendo de maior impacte na envolvente (campanha de Outono/ Inverno).

Numa primeira fase foram utilizados amostradores passivos de forma a possibilitar a visualizacdo
prévia da variabilidade espacial das concentracdes de um poluente atmosférico indicativo da
contribuicdao do trafego automovel, o dioxido de azoto. Esta fase foi efectuada em duas

campanhas (estacdo seca e estacao humida).

Numa segunda fase foi usada uma estacdo movel de medicao da qualidade do ar, num local
escolhido com base nas medicoes efectuadas na primeira fase do estudo. O local foi escolhido em
funcao das concentracdes obtidas nos varios pontos de analise passiva. Assim, para as medicoes
em continuo foi seleccionado um local de medicdo que representasse o pior cenario dos Lotes 5, 6,
7 e 8 do sublanco em estudo. Foi assumido que, mesmo que o local ndo coincidisse com o Lote em
estudo, numa perspectiva conservativa, os valores obtidos no local seleccionado seriam sempre
iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo, tendo em conta a influéncia da

auto-estrada em avaliacdo.
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O periodo da campanha de medicbées em continuo teve a duracdao de sete dias, de forma a
obterem-se resultados representativos para a caracterizacao da qualidade do ar naquela area, e

para a respectiva estacao do ano.

Cada campanha de medicdes em continuo por local € constituida pela medicao das concentracdes
atmosféricas de oxidos de azoto (NO e NO,), monodxido de carbono (CO), dioxido de enxofre (SO,),
particulas totais em suspensao (PTS), particulas com um didmetro aerodinamico equivalente
inferior a 10 uym (PM,), benzeno, tolueno e xilenos (BTX), chumbo (Pb), hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (HAPs), temperatura e humidade do ar, precipitacdo, direc¢ao e velocidade

do vento e radiacao solar.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de comparacdo com os limites

estabelecidos no Decreto-Lei n.° 111/2002 e no Decreto-Lei n.°c 351/2007.

O relatério € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducdo, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricao dos Programas de Monitorizacao, (5) Apresentacao de Resultados, (6) Discussdo de

Resultados, e (7) Conclusées.

O simbolo de acreditacdo apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratério

SondarLab, Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacdo e coordenacdo por

Luisa Carrilho e Paulo Gomes e direccao operacional por Carlos Pedro Ferreira.
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2. GLOSSARIO

Aerossois: particulas solidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de
queda irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 hanémetro (nm) a 1

micrémetro (pm).

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.

PM,q: particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas atraves de uma tomada de amostra

selectiva, com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 pm.

Poluentes Atmosféricos: substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar

ambiente, que exercem uma accao nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

Valor Limite de Qualidade do Ar: nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em
conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido durante periodos previamente
determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana

€/0ou no meio ambiente.

Amostrador Passivo: dispositivo capaz de captar amostras de poluentes gasosos da atmosfera, a
uma taxa controlada por um processo fisico, como a difusao através de uma camada estatica de ar

OuU a permeacao atraveés de uma membrana, mas que nao envolve um movimento activo de ar.

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.
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3. ANTECEDENTES

No que diz respeito a estudos de caracter ambiental, refere-se que o projecto IP5 -
Mangualde/Guarda, apos a sua inclusao na Concessao Scut das Beiras Litoral e Alta, foi
apresentado o respectivo Estudo de Impacte Ambiental, em fase de Estudo Prévio, em Setembro de
2001, o qual foi alvo de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA}, nos termos da legislacao entao em

vigor.

O projecto em analise apresentava duas solucdes alternativas, a Solu¢ao 1 e a Solu¢do 2. O tracado
da Solucao 1, com cerca de 57,4km, aproveitava sempre que possivel o IP5 actual para o fluxo
poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado variante a norte do
actual IP5. Relativamente a Solucao 2, com cerca de 57,7 km, pretendia maximizar a extensao na
qual se recorre a duplicacao do actual IP5, aproveitando sempre que possivel o IP5 actual para o
fluxo poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado paralelo ao actual
IP5.

O Projecto em fase de Estudo Prévio e o respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA) deram
entrada na Direccdo Geral do Ambiente (DGA), actual Instituto de Ambiente (IA) em Dezembro de
2001, a fim de dar cumprimento a legislacao sobre AlA, ao abrigo do Decreto-lei n.°c 69/2000, de 3
de Maio.

Ao abrigo do art. 9°, do referido Decreto-lei, a DGA nomeou uma Comissao de Avaliacao (CA),
constituida por representantes do Instituto de Promocdo Ambiental (IPAMB), do Instituto da Agua
(INAG), do Instituto da Conservacao da Natureza (ICN), da Direccao Regional de Ambiente e
Ordenamento do Territorio do Centro (DRAOT-C), do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), do
Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR) e da Direccao Geral do Ambiente (DGA)

(entidade que coordena a CA).

A 4 Marco de 2002 o proponente entregou na DGA, elementos adicionais para o prosseguimento

da AlA, que a CA considerou necessarios.

A Consulta Publica, da responsabilidade do IPAMB, decorreu durante 45 dias uteis, tendo-se

iniciado no dia 2 de Abril e terminado no dia 6 de Junho de 2002.
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Com base na informacdo disponibilizada (EIA e Aditamento] e nos elementos recolhidos,
nomeadamente na Consulta Publica, a Comissao de Avaliacao emitiu em Agosto de 2002, Parecer
Favoravel a Solucdo 2, condicionado a integracao no Projecto de Execucao das recomendacées e
medidas apresentadas no EIA e no Parecer, que fazem parte integrante da Declaracao de Impacte

Ambiental (DIA).

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo, a que diz respeito o presente relatorio,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacdo (referéncia DOC. N.° FARN.E.210.1.MT de
Maio de 2003) constante do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao
(RECAPE), e o Caderno de Encargos de Monitorizacao do lote 7 da Concessao das Beiras Litoral e
Alta, a legislacao referida anteriormente, bem como a 1.2 e 22 Campanhas de Monitoriza¢do. Foram
ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a Situacao de Referéncia,
prévia a Fase de Construcao da infra-estrutura rodoviaria em causa, no sentido de avaliar possiveis

alteracées na Qualidade da Agua do Ar provenientes da circulacdo automovel na via em questéo.
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4. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO
4.1.1.  Amostragem Passiva

Foram efectuadas duas campanhas de amostragem passiva, uma no Verdo e outra no
Outono/Inverno, no sublanco em estudo. Foram colocados amostradores de NO,, em duplicado,
durante um periodo de 15 dias, no centro da via, e a 50, 100, 150 e 300 metros do centro da via,

para cada um dos lados.

Os trabalhos desta fase foram desenvolvidos no sublanco da auto-estrada A25 / IP5 (Viseu -
Guarda), conjuntamente nos lotes 5,6 7 e 8. Na Tabela 1 estao apresentados os periodos de

medicao de cada campanha, Verdo e Outono/Inverno.

Tabela 1 — Informacao dos locais e periodos de amostragem passiva
Campanha de Verao Oiat?rﬁ)a/rl):\?e?so
Sublango Lote Quilémetro
Inicio Fim Inicio Fim
Lote 5.1 96+150
Lote 5.2 101+813
A25 /IP5
Lote 6 108+822 14/06/07  03/07/07  05/12/07  19/12/07
Viseu — Guarda
Lote 7 138+957
Lote 8 161+769

A primeira campanha foi realizada com o objectivo de se obter uma avaliacao prévia da
variabilidade espacial de NO,, a fim de identificar os locais cujo impacte da via em estudo € mais

significativo. Os locais foram seleccionados da seguinte forma:

1 A seleccdo das zonas de amostragem foi efectuada pela Aenor, em colabora¢cdao com a

SondarLab;
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2 Na seleccdo exacta dos locais foram estabelecidas distancias médias de 50, 100, 150 e 300
metros ao eixo da via. Assim, cada zona de amostragem € constituida por nove locais de
medicdo: um no centro da via, e quatro para cada um dos lados da via, posicionados de

forma perpendicular.

O posicionamento exacto dos amostradores passivos, quer na primeira quer na segunda
campanha, obedeceu tanto quanto possivel a critérios restritos a fim de optimizar a informacao

contida na medicdo:

1 Auséncia de obstaculos impeditivos da difusao dos poluentes e com possibilidades de criar

turbuléncia em redor dos tubos;

2 Local suficientemente arejado para impedir os fendmenos de acumulacao dos poluentes

em redor dos tubos;

3 Colocacdo dos abrigos entre 2,5 a 4 metros de altura para evitar actos de vandalismo; os

suportes utilizados foram normalmente postes de iluminacdo.

Nas Figuras 1 e 2 é possivel visualizar a distribuicao espacial dos locais de amostragem passiva face

a via em estudo.

e SRR 4 e i & i

Figura 1 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Mangualde - Guarda, lote 7 (Sublanco Fornos de

Algodres — Ratoeira Nascente), (ampliacdo).

A partir da primeira campanha por amostragem passiva foi possivel determinar qual o local mais
propicio, em termos de impacte acrescido proveniente da via em estudo, para a realizacdo da
medicdes em continuo. Foi seleccionado um local de medicao em continuo que representasse o
pior cenario dos Lotes 5, 6, 7 e 8 do sublanco em estudo. Assim, mesmo que o local nao coincidisse
com o Lote em estudo, foi assumido, huma perspectiva conservativa, que os valores obtidos no
local seleccionado seriam sempre iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo,

tendo em conta a influéncia da auto-estrada em avaliacao.
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4.1.2. Medicées em Continuo

As medicdes em continuo ocorridas no ambito deste estudo foram efectuadas num local definido
com base nos resultados obtidos na primeira campanha de amostragem com recurso a
amostradores passivos, na qual foi feita uma avaliacao prévia do impacte do sublanco em estudo
(A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8) em toda a sua envolvente. Assim, foi seleccionado um
local de amostragem correspondente ao pior cenario encontrado no que diz respeito ao impacte

da via na envolvente.

O local proposto como mais exposto as emissdes da via em estudo foi seleccionado com base nos

seguintes critérios:

— Ocorréncia de concentracoées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até

50 metros de distancia;

— Existéncia de Receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;
— Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

— Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais proxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Na Tabela 2 é referida a localizacdo do ponto de medicao no qual se posicionou a estacdo movel

de qualidade do ar.

Tabela 2 — Localizacdo e periodo de medicdo em continuo

Ref. do Coordenadas . Freguesia /
Nome do Local Lugar / Freguesia Municipio

Local GPS Periodo de Medicao

A25 / IP5 Mangualde -

Guarda km 108+822,50 40736'56,82°N : Quintela de Azurara
P1 ’ . Lugar Fetais 11/12a17/12/2007
m a Sul do eixo da via 7°43'17.25"0 - Mangualde
(Lote 6)
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A estacao movel ficou instalada a 50 metros Sul da A25, na berma da estrada municipal M615, na
proximidade a habitacdes unifamiliares. Na Figura 3 € possivel visualizar o local onde foi instalada a

estacao movel de qualidade do ar durante as medicdes efectuadas no Outono/Inverno.

A localizacdo exacta obedeceu, tanto quanto possivel, aos critérios de localizacdo previstos no
Anexo VIl do Decreto-Lein.c 111/2002, de 16 de Abril:

1 Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito pequena dimensdao

na sua proximidade imediata;
2 Locais sem obstrucdes a livre passagem do ar;

3 Auséncia de fontes emissoras locais proximas, de forma a evitar a admissdo directa de

emissées Nao misturadas com o ar ambiente;
4 Existéncia de condicoes de seguranca que salvaguardassem a integridade do equipamento;

5 Possibilidade de acesso a energia eléctrica;

6 Pontos préoximos de receptores sensiveis.

Figura 3 — Perspectiva da estacao moével de qualidade do ar durante as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda.
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarl.ab, Lda. acr Eiﬁtdl;ﬁ a
Pagina 19 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03
O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios



SGNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO
4.2.1.  Amostragem Passiva

Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros ensaiados por amostragem passiva e o método usado

nas duas campanhas de medicdo.

Tabela 3 — Parametros ensaiados por Amostragem Passiva e método usado nas duas campanhas de medicdao

Acreditacdo
Ensaio Principio de Medicao
Amostragem Ensaio
NO; Amostragem passiva com analise por Espectro-fotometria de UV-Vis NA SCA
Legenda: A - Acreditado NA - Nao Acreditado SCA - Subcontratado a laboratorio acreditado
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4.2.2. Medicées em Continuo

Na Tabela 4 sdo apresentados os ensaios realizados nas medicdées em continuo, as normas de

referéncia e os métodos usados.

Tabela 4 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado

Poluentes Atmosféricos Principio de Medicao Gama de Medicao
. NP 4172:1992: Determinacdo da concentracao em massa NO: 6 — 500 ug /m3
Oxidos de Azoto dos oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico 3
por quimiluminescéncia NOx: 10 - 765 ug/m

NP 4339:1998: Determinacdo da concentracao em massa
Monoxido de Carbono do monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra- 0,23-5,80 mg/m3
vermelho ndo dispersivo INA)

ISO 10498:2004 — Determination of sulphur dioxide —

3
Ultraviolet Fluorescence Method 13-399ug/m

Dioxido de Enxofre

EN 12341:1998: Amostragem por filtracdo A e

3
PMio determinacao da massa por Gravimetria (SC/A 2-1000ug/m

PMio/ PTS Dispersao de Luz ™ 5 - 1000 pg /m’

Chumbo Amostragem por filtracdo (24 horas) segundo EN 36 - 1000 ng /m3

12341:1998 W e determinacao por ICP-MS N

Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos Amostragem quinzenal por filtracdo
(HAP) na fase por Cromatografia Liquida
particulada

(NA) . N
(Sce/,\g\(‘etermlnagao 0,10 - 1000 ng/m3

Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) - Ensaio Nao Acreditado; (SC/A) — Subcontratado a laboratorio
acreditado para o parametro em analise (SC/NA) — Subcontratado a laboratério ndo acreditado para o parametro em analise

[1 -a) Area de Exposicao do Filtro ao fluxo gasoso

A EN 12341 define que o diametro do filtro de 47 mm que devera estar exposto ao fluxo gasoso tera que ser entre 40 a 41 mm. O
meétodo de amostragem da SondarLab apenas permite uma exposicdo de 38 mm.

b) Tipo de Filtro de Amostragem

A EN 12341 define que o filtro devera ser de fibra de quartzo. O método SondarLab, além de contemplar a utilizacdo deste tipo de filtro,
também contempla a utilizacao de filtros de fibra de vidro, teflon e fibra de vidro revestidos por teflon.

Para a medicao das particulas foram utilizados dois equipamentos. Um de aquisicao continua
(dispersao de luz), que permite obter valores médios horarios para as duas fraccées de particulas
em analise, e um segundo equipamento (equipamento de referéncia - amostragem por filtracao e
andlise gravimétrica em laboratério externo), do qual resultam valores médios diarios para a

fraccao de PM, o, tendo sido também utilizado para a recolha de chumbo.
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No Capitulo 5 — Apresentacdo de Resultados, serdo apresentados os valores medios diarios, para as
PM,, resultantes da amostragem com o equipamento de referéncia e os valores médios de PTS

apresentados serao os resultantes do equipamento de analise em continuo.

No Capitulo 6 — Discussdo de Resultados, as analises efectuadas para as PM;, huma base horaria

terdo por base os valores obtidos do equipamento de medicao em continuo.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2
de Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de

acreditacao ne L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacao.

4.3, POLUENTES EM ESTUDO
43.1. Oxidos de Azoto

O monodxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas
temperaturas durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automaoveis, sistemas
de aquecimento e cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO, atraves
da reaccao com radicais. A maior parte do NO, presente na atmosfera € formada pela oxidacao
do NO por este mecanismo, apesar de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um
gas castanho avermelhado, nao inflamavel e exibe algum cheiro. O NO, €& um forte agente
oxidante que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos orgdanicos

toxicos.

Também desempenha um papel importante nas reaccées atmosféricas que produzem o 0zono

troposfeérico e que conduzem ao aparecimento de condicoes de “smog” fotoquimico.

Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automovel, as suas
emissoes sao geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparacao com areas rurais. As
concentracées médias anuais de NO, em areas urbanas exibem normalmente concentracées na
gama de 20 — 90 ug/m’, e mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracdo variam
significativamente durante todo o dia, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manha e final da tarde).
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4.3.2. Monoxido de Carbono

O monodxido de carbono (COJ € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando
os combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente

formado em resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono
produzido durante a combustdo € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este
ndo € o caso dos motores de ignicao presentes Nos carros motorizados, especialmente em
condicdes de paragem e de desaceleracdo. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono
atmosférico € o transporte rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos que envolvem a
combustdo de matéria organica, como por exemplo centrais eléctricas e de incineracdo de

residuos.

As concentracées de fundo de monoxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m’. As
concentracdes em ambiente urbano sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicdes

meteoroldgicas, quer do trafego automovel.

Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas é

geralmente inferior a 20 mg/m?, com picos de curta duracdo a serem inferiores a 60 mg/m>.

4.3.3. Dioxido de Enxofre

O Didxido de Enxofre (SO;) € um gas incolor, nao inflamavel e que apresenta um odor intenso,
provocando a irritacao dos olhos e das vias respiratorias. Este composto reage a superficie duma
variedade de particulas solidas em suspensdo na atmosfera, € soldvel em agua e pode ser oxidado
no interior de goticulas de agua em suspensao na atmosfera. As fontes emissoras mais comuns do
didxido de enxofre incluem a combustdo de combustiveis fosseis, fundicdes, producao de acido

sulfurico, industria de celulose, incineracdo de residuos e producdo de enxofre elementar.

A queima de carvao € a maior fonte antropogénica individual de dioxido de enxofre, contribuindo
com cerca de 50 % das emissées globais anuais, seguido da combustdo dos derivados de petroleo

com cerca de 25 a 30%. As fontes naturais de emissées mais comuns deste composto sdo 0s

vulcoes.
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Na Europa Ocidental e América do Norte, as concentracdes de dioxido de enxofre nas areas
urbanas tém continuado a decrescer nos anos recentes em resultado do controlo das emissoes,
nomeadamente pela diminuicao do teor de enxofre nos combustiveis fosseis. As concentracdes
médias anuais nas referidas zonas do globo estdo maioritariamente na gama de 20 a 60 ug/m?>,
com valores meédios diarios raramente a exibirem valores superiores a 125 pg/m3. Em grandes
cidades onde o carvao € ainda largamente utilizado no aquecimento doméstico e nas cozinhas, ou
onde existem emissoes industriais nao controladas, as concentracdes atmosféricas podem atingir
valores 5 a 10 vezes superiores. Concentrac6es de pico para periodos meédios curtos da ordem dos
10 minutos, podem alcancar 1000-2000 pg/m3 em certas circunstancias, tais como na base de
penachos de grandes fontes industriais ou durante condicdes fracas de dispersao em areas

urbanas com fontes multiplas.

4.3.4.  Particulas em Suspenséo (PTS e PM,)

As particulas em suspensdo sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e sélido. A fraccao grosseira das particulas € definida
como aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccao fina inferiores a 2,5
micrometros. Normalmente a frac¢do grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras
provenientes dos veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao
secundaria, particulas provenientes de combustdes e vapores organicos e metalicos re-
condensados. Uma outra definicdo pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao

como sendo primarias ou secundarias de acordo com a sua origem.

As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a atmosfera enquanto que

as secundarias sdo formadas através de reaccées envolvendo outros poluentes.'

As particulas em suspensao sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas,
sendo as fontes primdrias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-
combustiveis, processos e centrais industriais de combustao (17%), combustdo residencial e
comercial (16%) e producdo de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sao menos importantes

em termos de emissdes; nestas incluem-se os vulcoes e tempestades de areia.

" As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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As concentracdes de PM,q (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10
umj) no norte da Europa sao baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30
pg/m3. Nos paises da Europa Ocidental, os valores sao superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/m3,
com apenas pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal
das concentracdes diarias de PM,,, as concentracdes meédias de 24 horas regularmente excedem

os 100 ug/m?, especialmente durante as inversées térmicas de Inverno.

4.3.5. Benzeno, Tolueno e Xilenos

As fontes de benzeno, tolueno e xilenos Nno ar ambiente incluem a combustdo e evaporacao de
gasolinas, industrias petroquimicas € processos de combustdo. A maior contribuicdo destes
compostos organicos aromaticos para a atmosfera € proveniente da distribuicdo e queima de
combustiveis nos automoveis. Destas, a combustdo de veiculos automoveis ¢ a fonte emissora

singular mais significativa

As concentracées médias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sdo cerca de 1 pg/m?>

e5-20 pg/m3, respectivamente.

4.3.6. Hidrocarbonetos Aromaticos Policicilicos

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) sdo formados durante processos de combustao
incompleta ou pirdlise de material organico e estdo relacionados com a vasta utilizacdo de
petroleo, gas natural, carvao e madeira na producdo de energia. O fumo do tabaco contribui

igualmente para os niveis atmosfeéricos destes compostos.

Os HAP sao misturas complexas de centenas de compostos, incluindo os derivados dos HAP tais
como os nitro-HAP e produtos oxigenados, e ainda HAP heterociclicos. O Benzo[a]pireno (BaP) € o
HAP mais largamente estudado, e a larga informacdo de toxicidade e de niveis de concentra¢ées
dos HAP estao relacionados com este composto. As actuais concentracées médias anuais de BaP
na maioria das areas urbanas europeias estao compreendidas na gama de 1 - 10 ng/m>. Em areas

rurais, as concentracées sao inferiores a 1 ng/m?>.
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43.7. Chumbo (Pb)

As maiores fontes de chumbo no ambiente sao a actividade mineira e a refinacdo e fundicao de

chumbo e outros metais.

Do ponto de vista de balanco massico, o transporte e distribuicao de chumbo de fontes
estacionarias e moveis efectua-se maioritariamente pela via aérea. O chumbo emitido para a
atmosfera em dreas com grande densidade de trafego deposita-se maioritariamente dentro da
zona metropolitana das imediacdes. A fraccao que permanece suspensa € vastamente dispersa. O
tempo de residéncia para estas particulas de pequena dimensao € da ordem de dias e €
influenciado pela ocorréncia de precipitacdo. Apesar da dispersao e da consequente diluicao de
concentracées, existem evidéncias de acumulacao de chumbo em pontos extremamente remotos

das actividades humanas.

Os niveis médios de chumbo no ar em areas nao urbanizadas situam-se usualmente abaixo de 0,15

ug/m3. Os niveis na maioria das cidades Europeias mantém-se tipicamente entre 0,15 e 0,5 ug/m3.
2

As concentracdes de chumbo estao regulamentadas no Decreto-Lei n.e 111/2002, de 16 de Abril,

através do valor limite anual para proteccio da saude humana de 500 ng/m>.

4.4. EQUIPAMENTO UTILIZADO
4.4.1.  Amostragem Passiva

Trata-se de uma técnica objecto de normalizacao (EN 13528) onde as medicdes pontuais sao
baseadas nas caracteristicas de difusao molecular dos poluentes. O gradiente entre a
concentracdo do poluente no ar circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a
concentracao € mantida a zero, da origem a sua deslocacao ateé a superficie absorvente onde €

fixado por difusao molecular num absorvente quimico especifico (Figura 4).

2 As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO); “Air Quality
Guidelines for Europe”; 2nd Ed.; Copenhaga, Dinamarca (2000)
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Figura 4 - Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratério

acreditado (ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas.

Os amostradores utilizados sao aplicaveis a monitorizacao de longo-termo, por periodos de 1

semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacdo
provocada pelo vento, estes dispositivos sdao colocados no interior de equipamentos de
suspensao (usualmente denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os
quais sao por sua vez colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos

ou arvores. A altura de colocacao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.

4.4.2. Medi¢cées em Continuo

Para a realizacdao das medicdes dos poluentes atmosféricos em estudo foi utilizada uma estacdo
movel constituida por um atrelado fechado, equipado interiormente com instrumentacao de
analise meteoroldgica e de qualidade do ar. A estacao esta equipada com uma toma de gases e
outra de particulas, a uma altura compreendida entre os 2,5 - 3 metros de altura. Os
analisadores de gases (SO, NO, e COJ estao ligados atraveés de tubos em Teflon, a uma toma
especifica para gases. O monitor de particulas PM;o esta ligado a um tubo de aco-inox, que na

extremidade superior tem uma cabeca de amostragem.

Os métodos de medicao em continuo encontram-se descritos no Anexo IV.
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O mastro meteorologico com 0s respectivos sensores de direccdo e velocidade do vento,
humidade relativa, temperatura, precipitacao e radiacdo solar esta situado a uma altura de cerca
de 3 metros. O ambiente interno da estacdo € controlado por um aparelho de ar condicionado
de modo a que os equipamentos estejam sempre a uma temperatura constante de

aproximadamente 20 °C.

A recolha de dados é feita por um computador existente dentro da estacao, através do software
IDA2000®, que faz a aquisicdo dos valores dos analisadores cada 5 segundos. A partir desses
valores, o software esta configurado para produzir e armazenar em base de dados médias de

um e de sessenta minutos.

4.5. METODOLOGIA DE INTERPRETACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS
4.5.1. Amostragem Passiva

Os dados amostrados foram sujeitos a processamento estatistico de forma a calcular as
concentracdes medias para diferentes classes de distancia ao eixo das vias em estudo. Os valores

sdo apresentados sob a forma grafica.

4.52. Medi¢cées em Continuo

O registo das medicoes foi colocado no limite superior do intervalo de integracao considerado.
Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 € relativo a meédia das

concentracoes observadas entre as 2h00 e as 10h00.

A partir dos valores de concentracdes obtidos, sdo calculados e apresentados em Tabela todos
Os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis obtidos e que
permitam a comparacao futura com os respectivos valores limite presentes na legislacao

portuguesa.

De forma a visualizar os resultados e a ajudar na interpretacdo dos mesmos, sao apresentados
em Anexo diferentes suportes graficos baseados numa metodologia idéntica aplicada aos
diferentes poluentes. Com base nos valores de concentracdo medidos, sao apresentados

graficos de variacao horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em continuo.
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No caso do CO e, por motivos de compara¢ao com os valores limite da legislacao sao exibidos os

valores maximos das meédias octo-horarias obtidas.

E apresentada sob a forma de Tabela o resumo de diversos parametros estatisticos obtidos a
partir das variaveis meteorologicas medidas, e que permite obter uma informacdo sintetizada
das condicdes meteorologicas prevalecentes. Em anexo sdao apresentadas, atraveés da
representacao grafica, as meédias horarias dos diferentes parametros meteoroldgicos. Sdo ainda
apresentadas as Rosas de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento, em
que € visualizada a percentagem de vento que ocorreu numa determinada direccao e
velocidade de vento. Os sectores foram divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraves das
correspondéncias apresentadas na Tabela 5. Optou-se por inserir a classe de ventos calmos

(<1,0km/h) de forma independente da direc¢ao do vento.

Tabela 5 — Informacao das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direccao do vento,

utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos e das Rosas de Poluicdo

Intervalo de Valores Sectores de Intervalo de Valores Sectores de
de Direcgao de Vento Direc¢ao de Vento de Direcgéo de Vento Direcgao de Vento

3490- 110 Norte 169°-191° Sul
120-33° Norte-Nordeste 1920-213° Sul-Sudoeste
340 -56° Nordeste 2140-236° Sudoeste
570-78 Este-Nordeste 237°0-258° Oeste-Sudoeste

79°-101° Este 2590-281° Oeste

1020-123° Este-Sudeste 2820-303° Oeste-Noroeste

1240 - 146° Sudeste 304°-326° Noroeste

147°-168° Sul-Sudeste 327°-348° Norte-Noroeste

O principal critério de avaliacdo dos dados de concentracao dos diversos poluentes obtidos no
local de medicdo em continuo € a legislacdo portuguesa relativa a Qualidade do Ar. Desta forma
sdo utilizados os valores limite definidos no Decreto-Lei n.°c 111/2002, de 16 de Abril, para o
NO,, NOy, CO, SO,, PM,,, benzeno e chumbo, e no Decreto-Lei n.c 351/2007, de 23 de Outubro,

para o benzo(a)pireno (HAP).
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Durante esta avaliacdo € realizada a comparacdo do valor médio obtido durante toda a
campanha com o valor limite anual (quando aplicavel). Esta comparacdo € meramente indicativa
visto o valor limite da legislacdo ser relativo a um ano de dados, enquanto que os valores

medidos correspondem a periodos de apenas 7 dias.

Para os poluentes medidos sao apresentados, com base horaria, graficos com a evolucao diaria
das concentracdes observadas para cada poluente, de forma a verificar a existéncia ou nao de
um ciclo diario médio de concentracdes ao longo das medicdes realizadas em cada um dos

locais.

De forma a ser perceptivel um eventual efeito dos dias de semana util nas concentracdes dos
poluentes medidos, sao apresentados na forma de tabela as meédias das concentracoes relativas
aos dias de fim-de-semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de
concentracées face aos valores obtidos durante o fim-de-semana. O calculo das concentracoes
médias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem proveniéncia das mesmas,
permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego nos receptores
considerados. E ainda feita uma analise de correlacdes a partir dos resultados horarios obtidos
em cada periodo de medicdao, com O objectivo de avaliar a existéncia de correlacao entre

poluentes.

Os dados de concentracdo obtidos nos oito locais sdo avaliados face ao indice de Qualidade do
Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2007, e que pretende dar uma avaliacao

qualitativa da Qualidade do Ar (de Mau a Muito Bom).

4.6. RELACAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO/
AMBIENTE EXOGENO

A Auto-estrada A25 € um projecto com vantagens evidentes quer para os utilizadores da via quer
para as localidades por ela servida. No entanto, a actividade propria deste género de projectos, a
circulacao automovel, tem necessariamente implicacdes ao nivel da qualidade do ar,

principalmente ao nivel das emissées de NO,, CO e PM,, entre outros poluentes, alvo deste

estudo.
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4.7. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao foram registados devisos ao normal funcionamento das actividades reportadas no presente

relatorio.
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5. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

5.1.  AMOSTRAGEM PASSIVA

5.1.1.  Diéxido de Azoto (NA)

Os resultados obtidos durante o periodo de medicao sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Resultados das medi¢ées por amostragem passiva na concessao Norte — A25 / IP5 Viseu - Guarda), lotes 5 a 8

CONCENTRAGOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL 1 camoanf 22 campanha
(Verd opzoo7) | (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
nverno 2007)
300 S 11 23 596441 4499379
150 S 10 19 596499 4499547
100 S 13 18 596542 4499573
508 10 19 596577 4499611
96+150 0 (EIXO VIA) 57 55 596652 4499615
50N 14 15 596665 4499660
100 N 10 11 596707 4499701
A25 / IP5 Viseu 150 N 9 11 596744 4499722
- Mangualde 300N 8 10 596932 4499767
Lote 5 (5.1 e 300S 7 16 601417 4497800
>2) 150 S 7 18 601484 4497958
100 S 8 19 601480 4498009
508 10 22 601511 4498067
101+813 0 (EIXO VIA) 50 67 601576 4498092
50N 14 19 601614 4498107
100 N 11 17 601626 4498182
150 N 11 15 601637 4498250
300N 14 601728 4498381
300S 17 608040 4496669
150 S 11 19 608070 4496791
100 S 10 19 608120 4496838
A25 / IP5 508 12 19 608158 4496898
Mangualde - 108+822 0 (EIXO VIA) 48 42 608182 4496941
Guarda Lote 6 50 N 18 22 608519 4496900
100 N 12 20 608546 4496922
150 N 11 19 608607 4496969
300N 11 17 608753 4497027
A25 /IP5 138+957 300 S 5 18 634941 4498131
Mangualde - 150 7 19 635026 4498223
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CONCENTRACOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL s camoanh 22 campanha
(VeréopZaOrZ)ﬁ (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
Inverno 2007)
Guarda Lote 7 100'S 9 26 635054 4498267
50S 8 24 635120 4498307
0 (EIXO VIA) 40 43 635172 4498343
50N 16 21 635160 4498431
100 N 16 18 635229 4498458
150 N 14 19 635242 4498503
300 N 14 17 635340 4498675
300 S 7 17 649329 4491386
150S 8 20 649374 4491505
100S 9 21 649412 4491550
AZ5 /1P5 50'S 13 21 649429 4491610
Mangualde - 161+769 0 (EIXO VIA) 22 29 649469 4491648
CUEEIeE 50 N 7 13 649469 4491712
100 N 5 14 649422 4491728
150 N 5 11 649397 4491833
300 N 4 15 649528 4491934

5.2. MEDICOES EM CONTINUO - 22 campanha de medicdo

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condigdes normais de pressao e

temperatura previstos pelo Decreto-Lein.c 111/02 de 16 de Abril. S&o elas:
pressdo normal: 760 mmHg (101.3 KPa).
temperatura normal: 20 °C (293.15 K).

Os resultados das particulas em suspensdo estao apresentados para as condicdes ambientais de
amostragem.
Os resultados de NOx estao expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel

visualizar os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).
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5.2.1. Dibxido de Enxofre (A)

Tabela 7 - Resumo dos resultados de Dioxido de Enxofre (ug/m3] nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

SO; 2007

P1
Média <Lal
Maximo Horario <Lal
Maximo Diario <Lal

LQI - Limite de Quantificagao Inferior (13 pg/m- de SO,)

5.2.2. Diéxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)

Tabela 8 - Resumo dos resultados de Dioxido de Azoto (ug/ms) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NO, 2007
P1
Média 19
Maximo Horario 77
Maximo Diario 34

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NOx 2007
P1
Média 29
Maximo Horario 157
Maximo Diario 59
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5.2.3. Mondéxido de Carbono (NA)

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] nas medicdes em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

co 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horario 0,70
Maximo Octo-Horario 0,58
Maximo Diario 0,40

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,23 mg/m’ de CO)

5.2.4.  Particulas PM;o (A)

Tabela 11 - Apresentacao do resultado do volume e condi¢ées ambientais de amostragem, massa de particulas PMo

resultado da concentracdo de PMo

Local de Medicao P1
Pkl Volume de Ar Meédia da Média da Massa de Concentracgao
Amastragem aPr:g?t?:ngn amostr(%jo (m?) Pressdodoar | Temperatura partlculas PMm de Phgu()”
(mbar) do ar (°C) (ug) * (ug/m’)
11/12/07 23h59min 55,15 958 7.6 590 11
12/12/07 23h58min 55,12 958 6.7 1000 18
13/12/07 23h58min 55,11 958 7.3 1100 20
14/12/07 23h58min 55,12 956 6.8 1400 25
15/12/07 23h58min 55,11 951 6.7 1900 34
16/12/07 23h58min 55,11 951 6.0 2100 38
17/12/07 23h58min 55,11 948 5.9 2500 45
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (SC/A) — Ensaio Subcontratado a Laboratorio Acreditado

(1) — A amostragem esta incluida no ambito da acreditacdo (da qual resulta o volume amostrado). Os ensaios gravimétricos das
amostras sdo subcontratados a um laboratoério externo acreditado e que cumpre os critérios da EN 12341 (do qual resulta a massa de
particulas). Os resultados apresentados em concentracdo {pg/mB) ndo se encontram dentro do ambito de acreditacdo da Sondarlab
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Tabela 12 — Resumo dos resultados de Particulas PM g (ug/ms)

22 campanha - Outono/Inverno

PM1o 2007
P1
Média 27
Maximo Diario 45

5.2.5. Particulas PTS (NA)

Tabela 13 — Resumo dos resultados de Particulas PTS (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

PTS 2007
P1
Média 52
Maximo Diario 96

5.2.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)

Tabela 14 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/mB) nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Benzeno 2007
P1

Média 0,13

Maximo Horario 1,17

Maximo Diario 0,36
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Tabela 15 - Resumo dos resultados de Tolueno (ug/mB) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Tolueno A

P1
Média 0,23
Maximo Horéario 1,76
Maximo Diario 0,44

Tabela 16 — Resumo dos resultados de Xilenos (ug/mS) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Xilenos 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horéario 0,56
Maximo Diario 0,15

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ug/m3 de Xilenos)

5.2.7. Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — HAP's (NA)

Tabela 17 — Resumo dos resultados médios de HAP’s (ng/m3] nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

(valor médio da campanha de medi¢do)
P1
Benzo(a)pireno <LQl
Dibenzo(a,h)antraceno <LQl
Benzo(g,h,i)perileno <LQl
Indeno(1,2,3-cd)pireno) <LQl
LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,10 ng/m’)
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5.2.8. Chumbo (NA)

Tabela 18 — Resumo dos resultados médios de Chumbo (ng/m3] nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Chumbo 2007
P1

Média <LQl

Maximo Diario <LQl

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (36 ng/m’ de chumbo)
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL DAS CONCENTRACOES DE NO;
OBTIDAS POR AMOSTRAGEM PASSIVA

Na Figura 4 sao apresentados os valores medios de NO, obtidos nas diferentes classes de distancia

ao eixo da via, para as duas campanhas de amostragem.

Tal como pode ser observado, em todos os tro¢cos analisados verificaram-se as seguintes

tendéncias:

1. As concentracdes mais elevadas foram obtidas no eixo da via, com uma diferenciacdao
nitida relativamente aos valores obtidos na envolvente. A partir dos 50 metros de distancia

observa-se uma reducao pouco acentuada de valores.

2. Os valores medidos no Verao foram mais baixos do que no Outono/Inverno. Esta
diferenca dever-se-a eventualmente ao volume de trafego registado nas duas campanhas

e as condi¢cdes meteoroldgicas registadas.

3. Osvalores a Norte, na Campanha de Outono/Inverno, foram mais reduzidos do que a Sul.

Na campanha de Verdo as diferencas sdo pouco notorias.
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|
A25/IP5
Viseu - Guarda - lotes 5 a 8

I
ASUL
DO EIXO DA VIA

Concentracdo média de NO, (ug/m"')
8

O Campanha de Verdo

Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros) B Campanha de Outono

Figura 5 — Valores médios de NO; por distancia ao eixo da via na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8.

Os locais propostos como mais expostos as emissdes das vias em estudo foram seleccionados com

base nos sequintes critérios:

- Ocorréncia de concentracées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até 50

metros de distancia;

- Existéncia de receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;

- Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

- Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais préxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Nas Figuras 6 e 7 encontram-se apresentados os graficos com os resultados obtidos por distancia
ao eixo da via, de forma a ser possivel efectuar uma analise mais pormenorizada aos valores

obtidos para as campanhas de Verao e Outono/Inverno.
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Os locais onde se observaram os valores mais elevados, no eixo da via, foram no km 96+150 —
Campanha de Verao e no km 101+813 — Campanha de Outono/ Inverno, ambos no lote 5. Os
valores mais baixos, no eixo da via, observaram-se para as duas campanhas no quildbmetro
161+769, no lote 8. De facto, regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para
Este, possivelmente a acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do
litoral para o interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada

na envolvente, em que os valores variaram em func¢do de outros factores.

De um modo geral os perfis de variacao das concentracdes apresentam maximos no eixo da via, e
decréscimos acentuados na envolvente. Contudo, existem alguns locais onde os valores aumentam
ligeiramente (por exemplo, km 96+150 (lote 5), 100 metros Sul - Campanha de Verao e km
138+957 (lote 7), 100 metros Sul — Campanha de Outono/ Inverno), denotando a presenca de

outras fontes, externas a auto-estrada, a incrementar as emissdes do sublanco em estudo.

Tendo como base os pressupostos assumidos para a seleccao do local de medicao em continuo, o
local inicialmente escolhido foi o km 108+822, 50 metros Norte, no lote 6, visto tratar-se de um
local onde o valor obtido na envolvente foi superior aos restantes lotes em estudo, € em que
aparentemente o valor elevado foi resultado maioritariamente da influéncia da auto-estrada em

estudo.

Devido ao regime de ventos previsto para a campanha de Outono/Inverno, na altura em que se

realizaram as medicdes em continuo optou-se por efectuar as medicées a 50 metros Sul do eixo da

via.
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Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros)

Figura 6 - Distribuicdo dos valores de NO2 medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanha de Verdo.

——96+150 —#—101+813 —#—108+822 ——138+957 —= 1614769

90 T T T T

| | |
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Concentragéo de NO, (ug/m’)
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Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros)

Figura 7 — Distribuicdo dos valores de NO, medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanhas de Outono/Inverno.
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6.2. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA - 22 CAMPANHA DE MEDICAO

Na Tabela 19 sao apresentadas, em resumo, as condi¢cdes meteorologicas registadas no local de
medicao P1. No Anexo Ill € possivel visualizar os resultados em formato grafico por local de

medicao.

Tabela 19 — Resumo das condi¢cdes meteoroldgicas registadas no ponto de medi¢cao durante a 22 campanha de medicdo
— Outono/Inverno de 2007

Parametro Valor Medido (P1)
Temperatura Minima (°C) -2
Temperatura Média (°C) 5
Temperatura Maxima (°C) 14
Humidade Relativa Minima (%) 22
Humidade Relativa Média (%) 53
Humidade Relativa Maxima (%) 81
Velocidade do Vento Média (km/h) 3
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 14
Direcgbes de Vento Dominante (sectores) ENE
Percentagem da Direc¢do do Vento Dominante (%) 47
Percentagem de Ventos Calmos (%) 31
Radiacéo Total (kJ/m?) 52386
Precipitacdo Total (mm) 0

As condi¢cdes meteoroldgicas registadas durante a campanha de medicdes caracterizaram-se por
tempo frio e seco. A velocidade do vento foi da ordem dos ventos calmos (< 1 km/h) e, fracos (< 15

km/h). A ocorréncia de ventos calmos foi de 31%. A direccdo de vento maioritaria foi Este —

Nordeste.
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6.3. INFORMACAO DE TRAFEGO

Na Tabela 20 esta apresentado o valor de trafego total que circulou no troco da auto-estrada

situado na envolvente mais proxima ao local de amostragem, durante cada o periodo de medic¢ao.

Tabela 20 — Resumo do volume de trafego total nos respectivos trocos de auto-estrada durante o periodo de medicdo em

continuo

Local de Medicdo P1

Auto-estrada A25 / IP5, lote 6

Volume total de trafego (niUmero de

. 77221
veiculos)

Na Figura 8 esta apresentado para o sublanco em estudo, o perfil de variacao horario dos valores

totais horarios para o periodo de campanha.

‘ —Trafego
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Hora do Dia

Figura 8 — Perfil de variacdo horario dos valores totais horarios para o periodo de medicdes em continuo no troco

adjacente ao local de medic¢éo.

Este perfil esta ligado sobretudo ao ciclo de variacdo laboral. Valores relativamente elevados e
constantes durante a manhda, paragem para almoc¢o (12:30-13:00), voltando a aumentar de
imediato, atingindo o pico ao final da tarde (17 horas), relativo ao término das mesmas actividades

e sucessivo decréscimo do numero de veiculos das horas seguintes.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Na Tabela 21 esta resumida a legislacdo vigente para as concentracdes atmosféricas dos poluentes

objecto de estudo.

Tabela 21 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e compara¢ao com os respectivos

valores medidos

Valor Maximo
Legislacao Parametro Designacao Periodo Valor Limite
P1
350 ;.Lg/m3 que
DL ne. Valor Limit? hgra’riqgara Horérn nég_gode s_erd <LQl
111/2002 protec¢do da saude orario excedido mais de 3
/ humana 24 vezes durante (13 ug/m’)
um ano
125 ug/m3, que
Valor limite diario para nao pode ser <LQl
SO protec¢do da saude Diario excedido mais de 3 3
humana vezes durante um (13 ug/m’)
ano
- 5 <LQl
Valordhmlte para proteccao Anual 20 ug/m*® s
0Os ecossistemas (13 ug/m°)
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 ng/m -
230 u?(mB NO;
Valor limite horario para (2007) ) que ndo
proteccdo da saude Horario pode ser excedido 77 ug/m3
humana mais de 18 vezes
durante um ano
NO: Valor limite anual para 46 3NO
proteccdo da saude Anual g%/on; 22 19 ug/m3
humana ( )
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 ug/m~ NO; -
NO Valor limite para protec¢ao Anual 30 3 NOy ! )
X da vegetacao kg/ m=NOx
Maximo
Valor limite para proteccao diario das 3 3
co da saude humana médias de 8 10 mg/m 0,58 mg/m
horas
3 =
Valor limite diario para >0 gg/m ’ quedrjjo
PMio protec¢do da saude Diario pode ser excedido 45 pg/m3

humana

mais de 35 dias
num ano civil
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Valor Maximo
Legislacdo Parametro Designacéo Periodo Valor Limite
P1
Valor limite anual para
proteccdo da saude Anual 40 ug/m’ 27 ug/m’
humana
Valor limite anual para
Benzeno proteccdo da saude Anual 8 ;.Lg/m3 (2007) ¥ 0,13 pg/m3
humana
Valor limite anual para <LQl
Chumbo protec¢do da saude Anual 500 ng/m3 3
humana (36 ng/m’)
DL ne. Benzo(alpi Valor al Anual 1 ng/m’ <Lal
enzo(a)pireno alor alvo nua ng/m
351/2007 P 9 (0,10 ng/m’)
Nota:
® (1) - Margem de Tolerancia incluida — 30 ug/m3 -80 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (2) - Margem de Tolerancia incluida - 6 ug/m3 - 16 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (3) - Ndo aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccao dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser
instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km de outra area construida ou instalacao industrial
ou auto-estrada.

® (4) - Margem de Tolerancia incluida - 3 ug/m3 -5 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducado, em 1
de Janeiro de 2006 e no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ].Lg/m3 para atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010.

Os valores obtidos para os varios parametros em estudo, e apos tratamento estatistico destes,

verifica-se que ndao houve ultrapassagem dos valores limites presentes na legislacdao portuguesa.

Observou-se que o valor maximo diario das particulas PM,, se encontrou proximo do limite (50
;,tg/m3). Os restantes compostos apresentaram valores bastante inferiores aos limites, alguns

mesmo inferiores ao limite inferior de quantificacdo do método de medicdo.

A comparacdo com valores limite anuais € meramente indicativa, visto estes serem relativos a um

ano de dados, enquanto que os valores medidos correspondem a periodos de 7 dias em cada local.
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6.5. CICLO DE VARIACAO MEDIA DIARIA E COMPARACAO ENTRE LOCAIS DE
MEDICAO EM CONTINUO

6.5.1. Velocidade do Vento

Na Figura 9 € apresentado o grafico com o perfil médio diario da velocidade do vento.

\ — Velocidade do Vento (km/h)

Velocidade do vento (km/h)

| |

| |

| |
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 9 — Evolu¢ao média da variacao horaria da velocidade do vento.

O perfil de variacao de velocidade do vento apresenta valores elevados durante o dia, passando a
regime de calmaria pelas 19 horas. O facto de haver maior dispersao durante o dia provoca
diminuicao da concentracao de muitos compostos, havendo um aumento mais acentuado quando

diminui a velocidade, no final do dia.
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6.5.2. Didxido de Enxofre

Na Figura 10 € apresentado o ciclo de variacao meédio horario do didxido de enxofre ao longo do

dia.
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Figura 10 - Evolu¢cdo média da variacao horaria das concentracdes de SOx.

Os valores de concentracdo registados para este poluente foram bastante baixos, todos inferiores
ao Limite Inferior de Quantificacao (13 pg/m3). O perfil deste composto caracteriza-se por
aumentos graduais ao longo do periodo diurno, decrescendo durante a noite e madrugada,

reflectindo emissées provenientes de actividades que funcionam no periodo diurno.
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6.5.3. Diodxido de Azoto e Oxidos de Azoto

Na Figura 11 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de dioxido de

azoto e oxidos de azoto, medidas numa base horaria.
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Figura 11 — Evolu¢cao média da variacao horaria das concentracoes de NO2z e NOx.

Em relacao aos oxidos de azoto verificam-se picos de concentracao durante a manhd e final da
tarde. Este perfil estd de acordo com o perfil de variacao do trafego automovel do sublanco em
estudo (Figura 7). Para aumentos do volume de veiculos observam-se aumentos das concentracoes
de NOx e NO,. O valor da tarde € bastante mais elevado devido a diminuicao da velocidade do
vento ao final da tarde, e consequente reducao da dispersao atmosférica, o que favorece o

incremento dos valores medidos.
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6.5.4. Monoxido de Carbono

Na Figura 12 esta apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de monoxido

de carbono medidas numa base horaria.
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Figura 12 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracdes de CO.

O monoxido de carbono sofre um aumento significativo ao final da tarde, atingindo o pico de
concentracao pelas 19 horas, de seguida volta a diminuir. Durante os periodos de madrugada e
diurno os valores sao muito homogéneos e mais reduzidos. Este perfil esta associado a variacdo da
velocidade do vento e ao perfil de emissées da altura do ano em que se efectuaram as medicdes.
De facto, € no final do dia que se registam aumentos de emissdes domeésticas, bem como reducdes

na velocidade do vento, e consequente estabilizacao da atmosfera.
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6.5.5.  Particulas PM,q e PTS

Na Figura 13 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de particulas

PM,, e PTS, medidas numa base horaria.

‘ —PMI0 ——PTS

140

120 +

o
o
L

Concentragdes (ug/m’)
[ ©
o o

40

20 A

|
|
|
] ‘ ‘
0:00 2:00 4.00 6:00 8:00 10:00 12:00 14.00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 13 - Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de PMio e PTS.

Para as particulas observa-se um perfil de concentracdo crescente durante o periodo diario,
atingindo o maximo as 18 horas. Novamente, parece existir uma relacao entre a diminui¢do do
vento com o aumento das concentracées. Importa referir que este composto tem origem em fontes
muito diversas, podendo-se contar o trafego, ressuspensdo de solos, actividades domesticas, etc.

como algumas dessas fontes.
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6.5.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos

Na Figura 14 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de Benzeno,

Tolueno e Xilenos, medidos numa base horaria.

‘ —Benzeno — Tolueno — Xilenos

Concentragdes (ug/m’)

0.0 t t T T T t t t T T T
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 14 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de benzeno, tolueno e xilenos.

Os compostos orgdanicos volateis apresentam valores bastantes reduzidos durante o dia e
madrugada. O aumento acontece pelas 17 horas atingindo o maximo as 19 horas, periodo em que
se verifica a diminuicdo da velocidade do vento. E importante referir, no entanto, que os valores de

concentracdo sdo bastante reduzidos.
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6.6. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM-DE-SEMANA E SEMANA
UTIL DAS MEDICOES EM CONTINUO

Na Tabela 22 estao apresentados os valores de concentracdo médios relativos aos dias de trabalho
semanal e aos dias de fim-de-semana. E importante salientar o facto de se estar a proceder a uma
analise comparativa com base em apenas 7 dias de medicdes o que a torna apenas representativa
do periodo em que decorreu a campanha. Assim, em termos estatisticos, ndo € correcta a sua
extrapolacao para as condicdes verificadas ao longo de um ano, em que as condicdes de

sazonalidade climatéricas e de actividades antropogénicas sao bastante variaveis.

Tabela 22 - Valores de concentracdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medicao em

continuo
. Acréscimo de Concentracao
Parametro Média de Fim-de-Semana Meédia de Semana Util de Fim-de-Semana para
Semana (%)
SO, <LQl (13 ug/m’) <LQl (13 ug/m’) -
NO; 21 yg/m’ 20 yg/m’ -5%
NOx 28 ug/m’ 30 ug/m? 6%
co 0,32 mg/m? 0,25 mg/m? -22%
PM;o 30 yg/m’ 26 yg/m’ -14%
PTS 59 ug/m’ 49 ug/m’ -16%
Benzeno 0,13 yg/m’ 0,13 ug/m? 0%
Tolueno 0,22 yg/m’ 0,23 yg/m’ 4%
Xilenos <LQI (0,10 ug/m’) <LQl (0,10 ug/m’) -
Trafego 423 veiculos 473 veiculos 12%

Durante a campanha de medicdes os valores de acréscimo de concentracdo e de volume de
trafego, nao foram muito significativos, sendo todos inferiores a 25%, e registando-se ligeiros
acréscimos nos periodos de fim-de-semana, quer de trafego quer de concentracées de poluentes.
Deste modo pode-se considerar que a contribuicao dos dias de semana é muito proxima dos dias
de fim-de-semana, nao existindo uma discrepancia muito acentuada entre as emissées registadas

dos dois periodos considerados.
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6.7. ANALISE DE CORRELACOES DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM
CONTINUO

Nesta analise foi assumindo um valor de corte de 0,7, acima do qual se considera que os valores

dos poluentes se encontram correlacionados.

Da analise da Tabela 23 observa-se que existe boa correlacdo entre Oxidos de azoto, monoxido de
carbono, particulas e BTX, sendo todos resultantes de pelo menos uma fonte comum — o trafego
automovel. No entanto a correlacdo destes compostos com o trafego registado no sublanco da
A25 em estudo ndo ¢é significativo. E provavel que o transito que circula na estrada municipal n.
M615, junto ao local de medicao, tenha tido uma relevancia superior em detrimento do transito

que circulou na auto-estrada, durante a campanha de medicoes.

Tabela 23 — Apresentacdo dos valores de correlacdao entre os valores de concentracao horarios dos diversos poluentes

nas medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

NO: NOx co SO PMio PTS Benzeno Tolueno Xilenos Trafego
NO; 1,0
NOx 0,9 1,0
co 0.8 0,7 1,0
SOz 0,2 0,2 0,2 1,0
PMio 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0
PTS 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0 1,0
Benzeno 0,7 0,7 0,9 0,2 0,6 0,6 1,0
Tolueno 0,6 0,6 0,7 0,0 0,5 0,5 0,7 1,0
Xilenos 0,7 0,7 0,7 0,1 0,6 0,6 0,8 0,7 1,0
Trafego 0,3 0,3 0,0 0,3 0.4 0.4 0,1 0,0 0,1 1,0
Relatorio elaborado pela SondarLab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO. LDA.
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6.8. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de anadlise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva da via de
trafego em estudo junto ao local de medicao considerado. Foram agrupadas as direccoes de vento
a montante da via de trafego e do local de medicao, assim como as direc¢des segundo as restantes
direc¢des de vento a jusante da via e do ponto de medicdo. Em seguida obtiveram-se os valores
médios de concentracdao dos diversos parametros em andlise para os grupos de direccoes

consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1,0 km/h).

Na Tabela 24 estdao apresentados os valores medios de concentracdo resultantes das direccoes

consideradas e segundo ventos calmos.

Tabela 24 — Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direccdes da via em estudo, direccodes restantes e ventos calmos para o ponto P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Concentracao
Direc¢bes
Poluentes ¢
IP5/A25 ) i Ventos calmos
. Restantes Direccbes
(Boa Aldeia-Guarda)
SOz (ug/m’) <13 <13 <13
NOXx (pg/m’) 19 43 45
NO; (ug/m’) 14 29 29
CO (mg/m’) <023 0,33 0,38
Benzeno (ug/m’) <0,10 0,24 0,24
Tolueno (pg/m’) 0,15 0,40 0,34
Xilenos (ug/m’) <0,10 0,14 <0,10
PMo (Hg/m’) 20 49 35
PTS (pg/m’) 37 98 68
Frequéncias das
Direccoes 61% 8% 31%
Consideradas
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O local de medicdo em continuo situou-se a aproximadamente 50 metros a Sul da A25. As
direccdes consideradas sob influéncia da auto-estrada foram Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-

Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste e Este-Nordeste.

Verificou-se existir maior numero de massas de ar provenientes da A25 a assolar o local de

medicao (61%). Os ventos calmos registados tambem foram significativos (31%).

Observou-se que ha valores médios de concentracdao mais elevados para as direccoes externas a
auto-estrada e segundo os ventos calmos. A estrada municipal n.° 615, as emissdes domesticas e
outras fontes existentes na envolvente ao local de medi¢ao parecem ter sido responsaveis pelo

incremento dos registos efectuados, segundo direccées nao influenciadas pela auto-estrada.

6.9. APLICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Com base nos critérios de avaliacao previstos pelo Instituto do Ambiente para 2007, calcularam-se
os indices de qualidade do ar diarios referentes as medi¢cdes em continuo. Na Tabela 25 é
apresentada a classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacao.
Na Figura 15 sdo apresentadas as percentagens de ocorréncia de cada uma das cinco

classificacdes possiveis nos 7 dias completos de medicao.

Tabela 25 - Classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo

Dia de Campanha Classificagao IQAr Poluente
Terca-feira, 11 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quarta-feira, 12 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quinta-feira, 13 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sexta-feira, 14 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sabado, 15 de Dezembro de 2007 Medio PMio
Domingo, 16 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Segunda-feira, 17 de Dezembro de 2007 Médio PMio
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Da aplicacdo do indice de Qualidade do Ar para os sete dias de campanha, obtiveram-se 3 dias
com classificacao Muito Bom, 3 dias com classificacdo Bom e 2 com Médio. Pode-se considerar que
para a semana de medicdes em causa a qualidade do ar foi bastante favoravel. Nos dias em que a
classificacao foi inferior a Muito Bom, o composto responsavel pela degradacdo da qualidade do ar

foram as particulas PMo.

B Muito Bom; 29% @ Fraco; 0%

B Mau; 0%

OMédio; 29%

@ Bom; 43%

Figura 15 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacbes observadas durante os 7 dias completos de

medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu — Guarda.
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6.10. COMPARAGCAO COM A FASE DE REFERENCIA

As medicdes relativas a fase de referéncia foram realizadas no periodo referido na Tabela 2, antes

do inicio das obras do sublanco em estudo.

Foram medidos os poluentes seguintes, em paralelo com as condicdes meteoroldgicas locais:
o Oxidos de azoto (NO e NO,)
o Monoxido de carbono (CO)

o Particulas em suspensao com um diametro aerodinamico inferior a 10 um (PM)

Tabela 26 - Informacdo do periodo de medicdo efectuado no local de amostragem em continuo, na fase de referéncia

Local de Amostragem Inicio das Amostragens Final das Amostragens

Avenida Casas de Soeiro 00h00 10/02/2004 24h00 24/02/2004

Na Tabela 27 € apresentado um resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia

e na fase de exploracdo.

Tabela 27 — Resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia (2004) e na fase de exploracdo (2007)

NOx(ug/m’) NO; (ug/m’) CO (mg/m’) PMio (ug/m’)
Acrésc. Acrésc. Acrésc. Acrésc.
2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007
(%) (%) (%) (%)

Média 35 29 -17% 20 19 -5% 0,34 <0,23 <-32% 22 27 23%
Maximo 500 157 4% | 76 77 1% - - - - - -
Horario
Maximo

Octo- - - - - - - 0,59 0,58 -2% - - -
Horario
Maximo - - - - - - - - - 47 50 6%
Diario
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Os locais de medicdao nas fases de referéncia e exploracdo distam um do outro cerca de 27 km.
Assim 0s acréscimos calculados sao apenas indicativos do possivel incremento sentido apos a
construcao do troco da A25. Acresce o facto de terem sido registados sob condi¢oes

meteoroldgicas distintas.

Apesar dos valores de oxidos de azoto serem mais elevados na fase de referéncia, o dioxido de
azoto, proveniente das emissdes automaoveis, apresentou acréscimos pouco significativos na fase
de exploracao. A exposicdo dos dois locais ao trafego automovel foi muito semelhante. Na fase de
referéncia o local esteve junto a estrada nacional EN17 e ao IP5, e na fase de exploracdo proximo
da estrada municipal M615 e da A25. A contribuicdo destas vias traduziu-se de forma semelhante

para os dois locais.

As particulas apresentaram valores superiores na fase de exploracao. Mas os valores absolutos ndo
diferiram significativamente. O monoxido de carbono apresentou o acréscimo mais elevado, para
os valores meédios, contudo os valores sao reduzidos nas duas fases. Emissées automoveis, assim

como combustdes domesticas ou outras poderao ser a origem dos registos na fase de referéncia.

6.11. AVALIAGAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZACAO

No ambito da Qualidade do Ar, nao tendo sido detectados impactes significativos associados ao
projecto em estudo, ndo sao adoptadas medidas minimizadoras, pelo que nao é efectuada

avaliacao as mesmas.
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7. CONCLUSOES

No estudo relativo a Monitorizacdao da Qualidade do Ar do lote 7 da Concessao Beira Litoral e Alta
da AENOR, realizado pela SondarLab, foram executados dois tipos de avaliacao da Qualidade do
Ar. O primeiro utilizando amostradores passivos, com o objectivo de averiguar a variabilidade
espacial das concentracées de NO, (este composto € directamente indicativo da contribuicao das
emissdes automoveis para a degradacdao da Qualidade do Ar). Esta primeira etapa decorreu em
duas campanhas (Verao e Outono/Inverno de 2007), da qual resultou a escolha de um local,
sujeito a maior impacte, onde se efectuou o segundo tipo de avaliacdo — medicdes em continuo de

varios poluentes atmosfeéricos e de parametros meteorologicos locais.

Na seleccao efectuada para o local de medicao em continuo foi assumido o ponto considerado
mais desfavoravel, em termos de impacte da auto-estrada em estudo, dos varios lotes que
constituem o lanco da A25 / IP5 Viseu — Mangualde. Assim, foi seleccionado um local sublanco
Mangualde / Fornos de Algodres — lote 6, e considerado que, numa perspectiva conservativa, os

valores seriam superiores aos que se obteriam nos locais correspondentes ao lote 7.

7.1. Medicdes em Continuo

ApPOs a analise aos resultados obtidos nas medicdes em continuo realizadas no ambito da fase de

exploracdo, observou-se que:

— As condi¢gdes meteorologicas registadas durante o periodo de medi¢Ses caracterizaram-se
pela ocorréncia de tempo frio, sem precipitacao. O vento manteve-se maioritariamente

calmo a fraco, predominante de Este/Nordeste.

— O local de medicao apresentou valores baixos para os poluentes em estudo, em
cumprimento da legislacao em vigor. De facto, com cerca de 61% das massas de ar com
proveniéncia de direccées influenciadas pela Auto-estrada, e 31% de ventos calmos, o indice
de qualidade do ar apresentou classificacdes de Muito Bom a Médio. As piores classificacdes
foram sempre resultantes de valores de particulas em suspensao PM;o, que nem sempre

tiveram valores mais elevados associados a influéncia da auto-estrada em estudo.
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— Os valores mais elevados, para a maioria dos poluentes, foram obtidos em periodos em que
se registam normalmente acréscimos de trafego automovel. Registou-se também, contudo, a
influéncia de outras fontes, nomeadamente fontes domesticas e agricolas, e emissoes
resultantes de processos de ressuspensao dos solos, nho caso especifico das particulas.
Verificou-se que a velocidade do vento teve um papel preponderante nos valores obtidos, ja
que os mesmos foram mais elevados em periodos em que velocidades mais reduzidas

propiciaram menores condicdes de dispersao da atmosfera.

— Os valores obtidos em periodos de semana e de fim-de-semana foram semelhantes, em
termos absolutos, indicando pouca variacao nas emissdes e nas condicdes meteorologicas

nestes dois periodos.

— O local de medicdo em continuo parece ter tido contribuicao significativa de emissoes
domeésticas e, possivelmente, também do trafego que circula na estrada municipal mais

proxima, para além da contribuicao da auto-estrada em estudo.

7.2. Amostragem Passiva

Dos resultados obtidos nas medicdes por amostragem passiva, € possivel observar que:

— Os valores obtidos por amostragem passiva foram relativamente reduzidos na envolvente, e
elevados em grande parte dos locais no centro da via, sendo mais elevados na campanha de

Outono/Inverno, altura em que foram realizadas as medi¢cdes em continuo.

— A influéncia da auto-estrada € mais notodria nos receptores localizados a 50 metros do eixo
da via. A partir dessa distancia os valores decrescem ligeiramente, sendo muito homogeéneos

a medida que a distancia aumenta.
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— Regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para Este, possivelmente a
acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do litoral para o
interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada na
envolvente, em que os valores variaram em funcdo de outros factores. De facto, foi
seleccionado, para a realizacao das medicbées em continuo, como local da envolvente
representativo de um pior cenario, um local posicionado no lote 6, aproximadamente no

centro do sublanco em estudo.

7.3. Sintese

A avaliacao da Qualidade do Ar no Lote 7 da Concessao Beira Litoral e Alta permitiu verificar qual
a influéncia do sublanco em estudo junto aos receptores mais sensiveis. Neste estudo foi
considerado para realizacdo das medicées em continuo, um ponto a 50 metros do eixo da via,
resultado de uma primeira analise por amostragem passiva. O local seleccionado, apesar de
integrado no lote 6, foi considerado representativo de um pior cenario no lote 7, no que diz
respeito a influéncia da auto-estrada na envolvente mais proxima. Confirmou-se que os oxidos de
azoto sao os compostos mais directamente relacionados com o volume de trafego, e que para este
parametro sdo obtidos valores mais elevados no periodo de Outono/Inverno, durante o qual se
realizaram as medicées em continuo. As medi¢cdes junto ao sublanco da A25 resultaram em
valores reduzidos de concentracao da grande maioria dos poluentes, exceptuando-se as particulas
em suspensdo, influenciadas por uma série de fontes que nao somente a auto-estrada. De facto,
apesar de nao se verificarem valores acima dos limites presentes na legislacdo portuguesa para as
particulas PM,,, dos mesmos resultaram classificacdes segundo o indice de Qualidade do Ar, em
alguns dias, que variaram entre médio e bom. Os restantes poluentes apresentaram sempre

valores de Muito Bom para o indice de Qualidade do Ar.
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ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

Dioxido de Enxofre (A)

Tabela 28 — Resultados de Dioxido de Enxofre (ug/mB) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’

1 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
2 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
3 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
4 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
5 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
6 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
7 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
8 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
9 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
10 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
11 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
12 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
13 <LAl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
14 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
15 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
16 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
17 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
18 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
19 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
20 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
21 <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
22 <lAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
23 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal

24 <LlQl <LAl <Lal <LAal <Lal <Lal <Lal

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (13 ug/m3)
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Dioxido de Azoto (A)

Tabela 29 — Resultados de Didxido de Azoto (ug/m3] referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 14 12 10 17 <LQl 20
2 <Lal <Lal 19 14 18 <LQl 16
3 <LQl <LQlI <Lal 21 21 <LQl <LQl
4 <LQl <Lal <Lal 14 28 <LQl 28
5 <LQl <LQlI <Lal 13 15 24 <LQl
6 <Lal 20 <LQl 15 13 16 22
7 <Lal 10 <LQl 17 10 11 24
8 <Lal 17 12 18 21 <LQl 34
9 11 <LQl 12 22 23 12 35
10 13 <LQl 12 18 26 11 32
11 <Lal <Lal 10 21 16 10 25
12 <LAl <LAl <Lal 18 16 13 32
13 <LQl <Lal 12 <LQl 13 10 21
14 <LQl <Lal 12 14 10 12 24
15 <LQl <Lal 14 13 10 15 27
16 10 11 22 23 16 22 44
17 11 12 36 40 26 24 32
18 21 21 43 56 40 42 57
19 19 21 46 70 40 51 56
20 21 22 29 61 37 29 71
21 13 12 25 51 30 35 77
22 17 14 19 39 30 34 56
23 <LaQl 15 12 32 25 29 40
24 <Lal 10 <LQl 22 20 28 32

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 64 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




SGNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Oxidos de Azoto (A)

Oxidos de Azoto (A)

Tabela 30 - Resultados de Oxidos de Azoto (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 15 13 10 19 10 33
2 <Lal <Lal 20 15 21 10 22
3 <LQl <Lal 10 23 24 <LQl 10
4 <Lal 15 <LQl 15 38 <LQl 73
5 <LQl <Lal 10 14 17 28 <LQl
6 <Lal 29 <LQl 17 17 18 23
7 <Lal 15 11 24 13 13 44
8 10 21 15 21 26 10 47
9 17 14 17 33 36 18 77
10 27 14 21 28 49 20 62
11 15 10 17 45 28 20 51
12 11 12 16 37 27 27 88
13 13 12 21 15 19 18 41
14 12 11 19 24 15 26 45
15 15 12 21 19 14 26 47
16 15 19 33 32 20 34 68
17 15 17 44 50 31 39 46
18 23 27 50 71 47 55 101
19 23 26 76 157 46 73 69
20 25 30 35 99 42 35 111
21 16 13 31 95 34 42 151
22 24 16 22 51 38 49 93
23 <LaQl 18 14 42 33 48 58
24 <Lal 12 11 25 27 46 40

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 65 de 93 REL.026.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




SGNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS — Monoxido de Carbono (NA)

Monoxido de Carbono (NA)

Tabela 31 - Resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora mg/m®
1 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,27 0,41 0,41
2 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,27 0,36
3 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 0,24 0,31
4 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,28 0,26
5 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,35 0,31
6 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,41 0,26
7 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,38 0,31
8 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal 0,33
9 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 <LQl 0,37
10 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,29 <LQl 0,30
11 <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 <LQl 0,30
12 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 0,30
13 <LQl <LQl <LQl <Lal <LQl 0,24 0,26
14 <LQl <LQl <Lal <LQl <Lal 0,27 0,24
15 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,27 0,26
16 <LQl <LQl <Lal 0,25 0,24 0,28 0,25
17 <LQl < LAl <Lal 0,31 0,31 0,37 0,25
18 <LQl <LQl 0,25 0,36 0,42 0,40 0,57
19 0,25 0,26 0,30 0,55 0,55 0,44 0,70
20 0,25 0,28 0,37 0,46 0,55 0,45 0,69
21 <Lal 0,29 0,31 0,41 0,48 0,50 0,64
22 <Lal 0,27 0,36 0,34 0,48 0,42 0,63
23 <LQl 0,24 0,27 0,33 0,39 0,48 0,57

24 <Lal <Lal <Lal 0,31 0,41 0,41 0,61

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/m3]
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PMio (NA)

Tabela 32 - Resultados de PM o (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 14 11 23 14 18 21 26
2 14 12 25 16 19 23 22
3 12 14 26 18 22 15 22
4 13 15 26 20 24 16 40
5 10 15 23 19 21 23 25
6 10 17 21 19 19 30 24
7 11 15 19 19 13 33 25
8 12 18 21 18 17 17 35
9 13 18 22 22 22 14 72
10 16 21 20 21 43 14 42
11 13 16 20 18 24 15 58
12 10 20 17 15 21 19 100
13 12 22 17 19 24 26 52
14 15 19 16 19 22 30 46
15 19 19 18 21 70 31 69
16 17 22 29 30 70 32 47
17 17 23 34 36 45 64 42
18 27 31 41 52 35 63 131
19 22 25 27 59 63 45 78
20 17 25 17 60 57 37 52
21 15 23 16 31 31 30 51
22 16 25 19 23 34 32 45
23 13 22 15 25 33 35 46
24 12 21 14 25 19 30 41
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PTS (NA]

Tabela 33 - Resultados de PTS (ug/mS) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 22 19 34 26 38 41 45
2 21 19 37 27 39 36 35
3 18 21 42 31 40 32 36
4 19 23 43 34 46 26 69
5 15 23 36 32 38 36 39
6 15 26 32 31 34 47 37
7 16 22 28 33 22 49 42
8 18 28 33 32 31 32 65
9 21 29 35 42 42 26 153
10 26 32 34 44 87 26 78
11 19 26 38 38 43 25 105
12 16 31 29 28 36 33 217
13 20 38 34 42 45 47 104
14 25 32 30 41 43 57 89
15 32 30 35 47 147 57 118
16 31 38 65 63 155 61 86
17 32 42 76 79 110 129 86
18 56 55 97 124 79 136 285
19 48 42 53 125 115 86 171
20 32 41 33 130 111 73 102
21 26 35 32 61 62 54 94
22 30 40 34 48 69 58 82
23 23 36 27 49 66 63 88
24 19 32 26 54 37 53 76
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Benzeno (NA)

Tabela 34 - Resultados de Benzeno (ug/ms) referentes as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

<LQl <LAl <LAl <Lal <Lal 0,15 0,24

2 <LQl 0,14 <LAl <La <Lal <Lal 0,12
3 <LQl <LAQl <LAl <LAal <LQl <LQl <LQl
4 <Lal 0,12 0,19 <LA <LAl <Lal <Lal
5 <LQl 0,12 <LQl <LAl <Lal 0,12 <Lal
6 0,13 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,18 <Lal
7 0,11 0,13 <LAl <LAl <LAl 0,12 <Lal
8 <LQl <LAl <LAal <La <Lal <Lal 0,26
9 0,12 <LAl <LAl <Lal 0,10 <Lal 0,19
10 <LAl <LAl <Lal <Lal 0,19 <Lal 0,15

=

0,12 <LQl <LQl <LAl 0,11 <LaQl 0,46
12 0,16 <LAQlI <LAl <Lal <Ll <Lal 0,12
13 0,14 <LAQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
14 <LQl <LA <LAal <Lal <Lal <LQl <Lal
15 0,14 <LQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
16 0,12 <LAlI <LAQl <LAl 0,11 <LQl <Lal
17 <LAl <LAl <Lal 037 0,15 0,19 <Lal
18 <LQl <LQl 0,11 027 0,24 0,25 0,86
19 <LAl 0,16 0,12 0,53 0,58 0,29 1,17
20 <LQl 0,19 022 038 0,50 0,15 1,17
21 <LAl 0,17 0,13 0,16 0,35 0,28 0,90
22 <LQl 0,13 0,16 0,16 0,30 0,27 0,76
23 <LAl <LAl <LAal <Lal 0,18 0,35 0,69
24 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,14 0,24 0,86

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Tolueno (NA)

Tolueno (NA)

Tabela 35 - Resultados de Tolueno (ug/ms) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 <LQl <Lalr 0,19 0,19 0,18 0,22 0,25
2 <LQl 0,13 0,19 0,18 0,20 0,14 0,20
3 <LQl <LQl 0,21 0,20 0,20 <LQl 0,13
4 <LQl <Lal 0,25 026 0,23 0,11 0,27
5 <LQl 0,11 0,21 0,25 0,19 0,18 0,15
6 <LQl <LQl 0,13 0,22 0,13 0,21 <LQl
7 <LQl 0,12 0,12 0,19 0,13 0,19 0,32
8 <Lal 0,11 0,16 0,16 0,16 0,14 0,73
9 <LQl 0,11 0,12 0,13 0,21 <Lal 0,20
10 <Lal 0,11 0,14 0,16 0,37 0,11 0,20
11 <Lal <LQal 0,12 <Lal 0,28 0,11 0,22
12 <Lal <LQl <LQl <Lal 0,18 0,14 0,18
13 <LQl <LQl <LAlI <LQl 0,15 0,13 0,14
14 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,13 0,16 0,16
15 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,11 0,16 0,17
16 <LQl 0,11 0,12 0,22 0,16 0,19 0,13
17 <Lal <Lalr 0,12 0,19 0,15 0,42 0,16
18 <LQl 0,14 0,17 0,32 0,26 0,68 1,18
19 0,15 054 028 063 0,36 0,64 1,61
20 0,12 0,84 1,76 0,66 0,35 0,19 1,15
21 0,12 024 079 037 0,25 0,37 0,48
22 <LQl 0,24 041 0,23 0,31 0,21 1,07

23 0,11 022 030 0,17 0,29 0,31 0,74
24 <LQl 020 0,15 0,14 0,30 0,28 0,71

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Xilenos (NA)

Xilenos (NA)

Tabela 36 — Resultados de Xilenos (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

1 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
2 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
3 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
4 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
5 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
6 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
7 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
8 <LQl <LQl <Lal  <Lal <Lal <LQl 0,22
9 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
10 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl <LQl <LQl
11 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl <LQl
12 <LQl <LAal <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
13  <LAl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
14 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,31
15 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,19
16 <LQI <LAl <LAlI <LAl <LQl <LQl <LQl
17 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl 0,15 <LQl
18 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl 0,14 0,34
19 <LQl <LAQl <LAl 0,14 <LQl 0,15 0,56

20 <LQlI <LAl 011 0,22 <LQl <LQl 0,34
21 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl 0,50
22 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,27
23 <LQl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,13
24 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,17

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Volume de trafego

Volume de trafego

Tabela 37 — Volume de trafego (n°. de veiculos) referente as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora Ne. de veiculos
1 148 157 211 198 304 208 164
2 87 114 133 154 222 164 159
3 122 130 154 142 241 112 185
4 148 132 162 140 197 225 251
5 286 243 325 291 282 373 446
6 491 517 577 489 422 379 788
7 941 990 1014 897 666 354 1353
8 1390 1486 1380 1303 896 420 1645
9 1437 1400 1491 1295 1135 621 1610
10 1282 1334 1442 1280 1390 931 1481

=

1239 1234 1308 1317 1440 1107 1374
12 1060 1076 1066 1216 1245 972 1052
13 1065 1084 1180 1269 1030 883 1002
14 1344 1257 1301 1614 1248 1203 1218
15 1296 1320 1413 1788 1286 1676 1410
16 1568 1521 1532 2014 1350 2030 1608
17 1654 1712 1733 2399 1347 2005 1729
18 1535 1567 1738 2113 1258 1825 1653
19 1191 1317 1323 1905 1059 1546 1261
20 735 789 784 1261 675 1160 931
21 594 539 497 880 508 833 646
22 414 440 437 743 424 846 461
23 356 302 377 635 365 512 371
24 244 231 241 263 464 280 283

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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ANEXO Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

Na representacao grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicdes, os
registos que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao
Inferior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacdo, e em termos numericos deverao

ser considerados apenas como inferiores ao Limite de Quantificacdo Inferior do respectivo método.

Dioxido de Enxofre (A)

Relativamente ao SO, nao serao apresentados os graficos de variacdao horaria e diaria, dado que os

resultados obtidos para este parametro foram todos inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior
(13ug/m’).

Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)
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Figura 16 — Grafico representativo dos resultados horarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no
Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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W Dioxido de Azoto (NO2) @ Oxidos de Azoto (NOx|

Concentragées Diarias de NO, e NOy (ug/m’)

]
Limte de Quantificacéo Inferior 10 ug/m®
!

terca-feira, 11 de
Dezembro de
2007
quarta-feira, 12 de
Dezembro de
2007
quinta-feira, 13 de
Dezembro de
2007
sexta-feira, 14 de
Dezembro de
2007
sabado, 15 de
Dezembro de
2007
domingo, 16 de
Dezembro de
2007

de Dezembro de
2007

segunda-feira, 17

Figura 17 — Grafico representativo dos resultados diarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no

Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 18 — Grafico representativo dos resultados horarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 19 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horarios e diarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos
no Ponto P1.
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Figura 20 — Grafico representativo dos resultados horarios de PM;o € PTS (NA) obtidos no Ponto

1 — Equipamento de
medicdo em continuo.
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Figura 21 - Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o e PTS (NA) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de

medicdo em continuo.

Relatrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 22 - Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o (A) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de medicao de

referéncia.
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Figura 23 - Grafico representativo dos resultados horarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 24 - Grafico representativo dos resultados diarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 25 — Grafico representativo dos resultados diarios de Chumbo (NA) obtidos no Ponto P1.
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ANEXO IIl - GRAFICOS DE RESULTADOS METEOROLOGICOS
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Figura 26 - Variacao temporal das médias hordrias de radiacao solar e de quantidade de precipitacdo durante as
medicdes ocorridas no Ponto P1.

Temperatura do Ar e Humidade Relativa
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Figura 27 - Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicoes
ocorridas no Ponto P1.
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Velocidade e Direccao do Vento

‘ —Velocidade do Vento (km/h) ® Direccao do Vento
16
Sul
14 r
Sudeste
12 T
Este >
= v
% 10 ; §
x Nordeste K23
[<] =]
£ 8 1 £
7] 7]
> Norte >
g o
o °7 r g
g Noroeste ',
bl o
9 =
S 4y r a
0]
> Oeste
2, L
Sudoeste
0 T
~ ~ ~ ~ ~ ~ ()
[T g g0 v o S v 9 3
T O S S T o (U] s O ~ S
- N NN n N + N TN o N =R
] ) ) - v n S v N
. O < O < O ] - T ] 3
c 5 £ 5 = o C o 5 O S o ko]
= = U = [ = (o = L o
9] 9] = 2
L a8 v o v a &8 ] f<e] & 5
% E S E I e T E 3 € € E TE
[S S0 [Se} £ 0 T O 9] g
=N T N = N SN 3N O N s g
Lo S o 3 o ¢ o o] T 0 >0
a} Sal Salal a a} a ga

Figura 28 — Variacao temporal das médias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdes ocorridas no
Ponto P1.
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Figura 29 — Rosa de ventos relativa as observacoes horarias de velocidade e direc¢ao do vento ocorridas no Ponto P1.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.

Pagina 80 de 93 REL.026.20080313 acreditacdo
MSL.0228/03
O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios



S®NDARLAB Ecovisa aenor

TABCRATORIO DA DUALIDADE DO _AR_LDAL

ANEXO IV - METODOS DE MEDICAO EM CONTINUO

ANEXO IV - METODOS DE MEDICAO EM CONTINUO

Analisador de Oxidos de Azoto (NO, NO2 e NOX) Horiba® APNA - 360

O analisador de oxidos de azoto baseia o seu método de medicdo na oxidacao do oxido de azoto
(NO) a didxido de azoto (NOy), atraves da reaccdo com o ozono (Oj;). Parte do NO, gerado esta
num estado de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este
fendmeno € denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem
quase nenhuma interferéncia de outros gases. Se o NO esta presente em baixas concentracoes, a
quantidade de luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de

NO baseada nesta reaccao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracao, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO, presente na corrente gasosa € reduzido a NO através de um dispositivo de
conversao de NOy e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicdo de NOx (NO + NO,).
No outro percurso, o fluxo gasoso ndo sofre qualquer transformacdo, sendo o NO o unico

parametro medido atraves deste percurso.

Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sao alternadamente

conduzidos a camara de reaccao por valvulas solendides cada 0,5 sequndos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente atraves de
um filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido

num gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

Analisador de Monoxido de Carbono (CO) Horiba® APMA -360

O analisador de CO baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a
um valor fixo, para que variacées de concentracdo de humidade presente na amostra gasosa ndo
interfiram do sistema de deteccdo. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide
operando a uma frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento de

CO para a célula de medicao.
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Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medicao, este composto absorve uma
parte da radiacdo infravermelha, havendo uma queda de transmissdo luminosa, proporcional a

concentracao de CO no gas de amostra.

Analisador de Dioxido de Enxofre (SO2) Horiba® APSA -360

O analisador de SO, baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
emitir uma luz fluorescente, quando sao sujeitas a uma radiacdo com um determinado
comprimento de onda. Neste método de andlise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente
filtrada, € conduzida a um dispositivo que remove os hidrocarbonetos presentes na amostra, para
que estes nao interfiram no processo de detec¢do. Seguidamente a amostra gasosa € conduzida

para a célula de medicao.

A amostra gasosa que entra na célula de medicao, € exposta a uma radiacao ultravioleta (220 nm a
10Hz) proveniente de uma lampada de Xénon, provocando a excitacdo das moléculas de SO,.
Estas, ao decairem para o seu estado de energia primordial, emitem uma luz de diferentes
comprimentos de onda, desde 240 a 420 nm com um pico caracteristico de 320 nm. A primeira &
referida como radiacao de excitacao e a ultima é denominada como luz fluorescente. Um detector
de luz fotomultiplicador faz a medicao da intensidade de radiacao fluorescente emitida pelas
moléculas excitadas de SO,. O sinal do sistema de deteccdo € proporcional a diferenca de luz
fluorescente detectada alternadamente quando a lampada de Xénon emite e ndo emite radiacao

ultravioleta.

Analisador de Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX) Syntech Spectras® GC955

O analisador de BTX tem como fundamento de medicdo a cromatografia gasosa de alta resolucao
acoplada a um sistema de injec¢do por desadsorsao térmica. Neste sistema de medicao, o ar €
sugado por uma bomba de pistao permitindo, que desta forma, o fluxo gasoso passe por um tubo
de adsorsao aco-inox cheio de um polimero especifico que tem a capacidade de reter os
compostos aromaticos que se pretendem medir. Paralelamente, € registado pelo analisador o
volume de ar amostrado. Apos o término do tempo de amostragem, a troca de posicao de uma
valvula de dez vias de duas posicoes, permite a passagem do gas de arrasto do cromatografo
gasoso pelo tubo de adsorsao. A0 mesmo tempo, o tubo € aquecido instantaneamente,
promovendo desta forma a desadsorsao e injeccao dos compostos aromaticos do tubo de a¢o-inox

para dentro da coluna cromatografica onde estes sao separados.
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O sistema de deteccdo no final da coluna € constituido por um detector de fotoionizacao que a
saida de cada composto produz um pico cuja drea € proporcional a massa de composto adsorvida
no tubo para um dado volume de ar amostrado. As concentracdes de xilenos sdo o resultado da
soma das concentracées individuais de cada um dos trés isomeros (para-xileno, meta-xileno e orto-

xileno).

Amostrador de HAPs

O amostrador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos € constituido por um equipamento que
permite a recolha de particulas atmosféricas num filtro de fibra de vidro purificado. Para tal, o
equipamento € constituido por um porta filtros, um contador de gas seco, € uma bomba de sec¢do,
permitindo desta forma a passagem pelo filtro de uma quantidade de volume de ar preciso para
um periodo de amostragem igualmente definido. Para cada periodo de medicao realizado em cada
um dos locais foram efectuadas duas amostragens com a duracao de uma semana cada. De forma
a evitar que o filtro colmate, a amostragem semanal foi realizada de forma composta, sendo a

amostra recolhida durante 15 minutos por cada 45 minutos.

Os filtros depois de amostrados sao analisados em laboratorio segundo a Norma Alema VDI 2463,

com recurso a cromatografia de alta resolucdo e deteccao por espectroscopia de massa.

Monitor de Particulas PM;g e PTS TURKNEY® TOPAS Environmental Monitor

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar
a concentracdo de particulas em suspensdo de dimensdes superiores a 0,4 um. A amostra de ar é
continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min
ajustado por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um fotometro

e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracdo de amostragem ¢
aplicado um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracao da
amostra. O periodo de amostragem minimo € de 1 segundo. Os resultados expressos em um/m3

tém uma resolucao de cerca de 0,01 um.
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Amostrador Particulas em Suspensao PM;p e de Chumbo Leckel® SEQ 47/50

O equipamento a utilizar faz a amostragem das particulas em suspensao num filtro de membrana
de nitrato de celulose de acordo com a norma EN 12341 para um periodo de 24 horas, de forma

sequencial ao longo dos dias de medicao.

O amostrador utilizado recolhe as particulas existentes no ar ambiente num filtro de nitrato de
celulose, previamente pesado, com o auxilio de uma bomba de succao a um caudal constante.
ApOs a amostragem o filtro € novamente pesado. A diferenca de pesos obtida antes e depois da

amostragem dividida pelo volume de ar que passou pelo filtro € igual a concentracao de particulas.

As pesagens dos filtros utilizados foram efectuadas por Laboratorio Subcontratado Acreditado, de
acordo com os critérios estabelecidos na EN 12341, em balanca analitica com uma resolucao de 5

casas decimais de grama.

O amostrador esta equipado com uma toma de amostragem que na extremidade superior tem

uma cabeca de amostragem especifica para PMj.

A extraccao das amostras de metais € realizada pelo método da US EPA 10-3.1 — Selection,
Preparation and Extraction of Filter Material (Compendium of Methods for the Determination of
Inorganic Compounds in Ambient Air - USEPA). A analise € realizada em laboratorio externo

utilizando a técnica de Espectrometria de ICP.
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¥
| W X Numero:  CA-8086
CALIBRACIGHR
N° 73 LC 067/084/382 Pagina 1 de 3 paginas
tecnatom, s.a.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Avda. Montes de Oca, 1
28709 San Sebastian de los Reyes, Madrid
Teléfono 91 659 86 00 - Fax 91 659 86 77 tecnatomica
e-mail: calibracion@tecnatom.es
OBJETO CELULA DE CAUDAL
MARCA BIOS
MODELO DC-HC-1Rev. E
IDENTIFICACION CELULA H 2212 / BASE B 3411
SOLICITANTE SONDARLARB - Laboratério da Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, 2% Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré, llhavo - Portugal
FECHAS DE CALIBRACION  07/09/07
Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién  10/09/07
EL JEFE DEL LABORATORIO METROLOGO
/)f/w, nzano
F.J. MANZANO
Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de
medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.
ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de certificados de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA)
y de Intemational Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

|

f 2

c;ﬁ IBRACIGN Namero: CA-8086

N° 73 LC 067/084/382

Tecnatom,s.a. Péglea; 2 48 3 pdres

PATRONES DE CALIBRACION

N.s. | 703596ME | To2525001 | Ms200494A | 972 | 44126 001192

Dichos patrones tienen garantizada su trazabilidad a través de laboratorios nacionales e internacionales
reconocidos por ENAC. ENAC es firmante del Acuerdo Multilateral de la EA / ILAC en materia de calibracion.

CALIBRACION

Se calibré el caudalimetro por comparacion con los CALIBRADORES N.S. 703596/1E, T92525/001 y M5200494A
utilizando aire seco como fluido de calibracion a presion atmosférica, y a una temperatura media de 20.7 °C, en la
salida del instrumento.

La calibracion se inicié tras un periodo de estabilizacion térmica del instrumento de 8 horas, realizandose en 5
puntos de la escala y repitiendo 3 veces la medida en cada punto. Se siguieron las recomendaciones indicadas en
el procedimiento LC-01, Rev.7.

En la tabla de la pagina 3 se recogen los resultados de la calibracion, indicacion del instrumento y valores medios

del patron expresados en condiciones actuales.

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion el laboratorio se encontraba en unas condiciones ambientales de (20 + 3) °C de temperatura,
humedad relativa inferior al 70% y una presién atmosférica de 944.5 mbar.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor
de cobertura K=2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02, a
partir de las componentes de la incertidumbre del patrén, del método de calibracién, de las condiciones ambientales
y de las contribuciones del instrumento calibrado (repetibilidad y resolucion).

Los valores obtenidos en la calibracion y las incertidumbres asignadas corresponden al momento de la medida. No
se ha considerado la estabilidad del instrumento a mas largo plazo. Todos los datos son Unicamente validos para el
equipo cuyos datos aparecen en la primera pagina de este certificado.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita c go
Pagina 86 de 93 REL.026.20080313 e ——
MSL.0228/03

O SIMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (LO353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS I’ LO353

ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITAGCAO Ensaios




= @ NDARLAB Anexo V - CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO CALIBRADOR DE CAUDAL

CABORATORIO DA QUALIDADE DO AR, DA

— R
catisracian  Namero: CA-8086
N° 73 LC 067/064/382
Pagina 3 de 3 paginas
Tecnatom,s.a. .
RESULTADOS CALIBRACION
PATRON INSTRUMENTO | INCERTIDUMBRE
I/min INDICACION + l/min
0,9977 1,000 0,016
50138 5,002 0,056
16,594 16,66 0,19
24,937 25,01 0,29
38,088 38,37 0,43
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO DE
PARTICULAS E METAIS PESADOS

SETIVUTO PORTUGUES DEACKE 472 A

ma'uaumm:mrﬂ.a.qm,:. e

Fuas Az il 2 57 2609 $1 5 CAeg A .
1ol 2] 2 A L Y 2
il L v, =

o
Certificado de Acreditacao Accreditation Certificate
O Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) declara, como organismo The Portuguese Accreditation Institute
nacional de acreditacao, que (IPAC) hereby declares; as notional

5 ; aecreditation body, that

Instituto de Seldadura e Qualidade .
Laboratério de Quimica e Ambiente : %

Apartado 012 - CTT Porto Salvo

2780-994 Porta Salvo
cumpre com os critérios de acredfta;an para Laboratdrios de Ensaio complies with the accreditatian
estabelecidos na criterla for Testing Laboratories loid
] ) down in ISQ/IEC 17025 « General
NP EN ISO/IEC 17025:2000 R - s i
uisitos gerais de ¢ téncia para laboratdrios de ensaio
¢ calibragao. 2
A acreditacio reconhece a competénela técnica para o dmbito descrito The becreditation recognizes the
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimere de acreditacio, e o ;“""ﬁ;@ﬂﬁgﬂm far the scope -
L seribed in L neEX(es) ing the
funcionamento de um sistema de gestao. - il :m
aperation of a management systel
A acreditacio é vilida enquanto o laboratorio continuar a cumprir The acereditation is valid pra\n‘rbd ehat
¢om todos os critérios de acreditagao estabelecvdns the laboratory contines to meet the
ace; criterig bl
A acreditagao foi concedida em 1994-10-21 e The accreditation was granted for the
O presente Certificado tem o ndmero de acreditacio Jirst time on 1994-10-21,
e ] This Certificate has-the accreditation
. and was issued en ZME-OS-TDrep(’Oﬂﬂg
the one issued on 2005-06-
e foi emitido em 2006-05-10 substituindo o anteriormente emitido em
2005-06-23.
Leopoldo Cortez
Director

0 IPAC ¢ signatsirio dos Acordos de Reconhecimento Miltuo da EA & do ILAC {PAC Is @ ignatory to the £A ML and [LaC 824

nmmﬂm:*}mﬂmﬁunmmmmma Thus Certificute and Its Annex(as) can de
validede pade ser conf n:x:k www.ipac.pt. madified, remperarily suspended and eventually
i withdrav, 1ts actuslization ana valldiny can be

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ; o
Pagina 88 de 93 REL.026.20080313

MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios



Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
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SSHITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO § !ac
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’ BTUGUERE ACCREDITATION 13N U 1y
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Anexo Técnico de Acreditagio N° LO077-1
Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada estd acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratéric de Quimica e Ambiente
Apartado 012 - CTT Porto Sal

Aﬁ‘dﬁ:?" 2?30-99: Parto Salvo e

Contacto Margarida Pinto

Contact
Telefone +351. 214 228 100
Fax +351. 214 228 104

E-mail  mipinto®@isq.pt
Internet  www.isq.pt

Accreditation Scope Summary

Resumo do Ambito Acreditado
uas Waters
¥ Efluentes Liquidos Liguld Effluents
Efluentes Gasosos Stk Eubnlon s
Ar ambiente Soltd Residues
Resfdues S6lides Chemicgts and Chemical Products
Quimicos e Produtos Quimicos
Nota: ver nals) pagi intets) a descricio do mbita de aereclitagzo. Nate: see in the next page(s) the

0Os ensalos padem ser realizados segundo &% Wglintes categorias:

0 Ensaios reali Des p do laboratard
1 Encaios reaiade for das ning o5 mé
2 mmm(mnawmmmdnmmmahmm

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do JLAC £

detailed description of the aceredited
zscope.

v

The testing may be performed by the
following cotegories:
0 Testing performed at permanent

laboratary premises

1 Testing performad away from the
permanenit laboratory or at @ mobile
iaboratory

2 Testing performed uwnyiram and at
the permanent laboratory

IPAC is a slenatary ro the EA MLA and JLAC MEA

0 presema Anexo Téenica escé sujeino a modificaches, Supensies temporbiias o ovontunl anulacss. A Sua
mmmmwmmmwmuw.mm

Edicitn.® 11 » Emitido &m 2006-05-10 = Pagina 1 de 7

This Annex. can be modifted, temporarily
eventuall

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
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BE EA? Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
DE ENSAIO DE PARTICULAS E METAIS PESADOS

INSTI FUTO PORTUGUES BE ACRECTTACAO g mc

PSUGLOE ALCKITTATION INSTITUTE

It WICAPARTA Perugd

Lt Fan s .01 048200

B L ' ’

Anexo Técnico de Acreditacdo N° LO077-1
Accreditation Annex n®

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
H°  Produto Ensaio Método de Ensaic  Categoria
N°_ Product Test Tost Wethod Canegry,
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
‘46 Ar . Amostragem e determinacBo de 1-Butanot, 2-Butanol, = E
) & dnierminacac > NIOSH 1401: 1994 2
. = de 3 NIOSH 7300: 2003 1
Determinaczo de aluminio, bario, cramid, CObTE,
R ' cidmio, fefro, magnésio, niquel, zinco, mangands e NIOSH 7300: 2003 0
chumbo. ia de émissio em plasma (ICP) :
4 agem de hi ati NIOSH 1501: 1993 T
50 Detenminacio do teof em benzeno, xileno, etilbenzeno :
il - NIOSH 1501: 1993 0
2 : Colnefta do ar para andlise de particutas sbiies NP 226¢: 1586 1
52 4 . Amostragem e determiy de totais. -
3 Gravimesria o de posias NIOSH 0500: 1994 2
53 e inagao de posiras respicavei: g =
ek NIOSH 0500: 1998 2
54 Determinacao de Indices de Conforto. Ambientes ; =
k eligiices 150 7730: 2005 1
55 de hidrocarbonetos {ponto ebuligo 36°C- ]
gl {pento etiulicao 36°C-  NigsH 1500: 2003 1
5 Determinac3o de ciclohexino, a- hexano, =
il “"*""' n-hexano,  NjOsH 1500: 2003 0
L & determinagio de metileti (MEK).  NIOSH 2560;
Cromatograffa gasosa A0 2
» Amostragem de cetanas I. MIOSH 1300: 1994 3
59 Determinagio do uzor &m matiliscbutilcet e
bl e ana MIK) NIOSH 1300: 1994 o
6 Amostragem de alcosis | {etanol, 2-propanol, Z-metile ? 5
it NIOSH 1400: 1994 1
&1 mhl;éodvsuml €@ 2-propancl. Cromatografia  NiogH 1400: 1994 0

Edicio n.* 11 = Emitico om 2006-03-10s Pagin 5 de 7
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Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

ANEXO VII - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Certificado de Acreditagao

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazare

Rua de Gda, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os critérios de acreditagéo para laboratérios de ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2000

Requisitos gerais de competéncia para laboratorios de ensaio e
calibracao.

A acreditacao cobre o sistema da qualidade do laboratorio e as

actividades especificas descritas no(s) anexo(s) com o mesmo niimero
de acreditacao.

A acreditacao é valida enquanto o laboratério continuar a cumprir com
todos os critérios de Acreditacio estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2005-09-02.
0 presente certificado tem o nimero de acreditacao

L0353

e foi emitido em 2005-09-02.

J. Margues dos Santos
Direccao-do IPAC

0 presente Certificado @ o(s) seul(s) Anexo(s) Técnica(s) estan sujeitos a modificagbes, suspensdes temporirias ¢

eventual anulacde. A sua actualizacio pode ser consultada na pagina www.ipac.pt. (This Certificate and its Annex(es)

can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. itz actualization can be conculted at
www. ipac.pt).

Rua Anténio Gigo, 2 - 5% | 2829513 Caparica » Tel +351 212948201 » Fax +351 212948202 + E-mail acredita@ipac.pt

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation
Institute (IPAC) hereby declares,
as national accreditation body,
that

complies with the accreditation
criteria for testing laboratories as
laid down in ISO/IEC 17025 -
General requirements for the
competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation covers the
quality system of the laboratory
as well as the specific activities
described in the authorized
annex(es) bearing the same
accreditation number

The acereditation is valid provided
that the laboratory continues to
meet the accreditation criteria
established.

The accreditation was granted for
the first time on 2005-09-02.

This certificate has the
accreditation number L0353 and
was issued on 2005-09-02.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacdo n® L0353-1

Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratorio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

SondarlLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Localizacao:
(Address)

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Géa, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazare

Contacto:
(Contact)

Raquel Raimundo

Telefone:
Fax:
E-mail:
Website:

234 366 170

234 366 179
sondarlab@netvisao.pt
http://www.sondarlab.net/

Resumo do Ambito Acreditado
Accreditation Scope Summary

- Ar ambiente
Ambient air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricio completa do ambito de acreditacéo.
Note: see in the next page(s) the detailed description of the accredited scope.

Os ensaios pedem ser realizados segundo as seguintes categorias:
The testing may be performed by the following categories

0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério
Testing performed at permanent laboratory premises

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratério ou em laboratérios moveis
Testing performed away from the permanent laboratory or at a mobile laboratory

2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas
Testing performed away from and at the permanent laboratory

O presente Anexo Técnico esté sujeito a modificacdes, suspensdes tempordrias e eventual anulacio. A sua actualizacso pode ser-consultada na pégina
e ipac.pt, (This Annex can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. its actualization can be consulted at www.igac.pt)

Edigao n.° 01 (2005-09-02)» Pagina 1.de 2 ,_rfjﬁ
L

Rua Antonic Gido, 2 - 5° | 2629-513 Caparica « Tel =351 212948201 « Fax +351 212948202 « E-mail acredita@ipac.pt
o
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IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacio n°® LO353-1

Accreditation Annex n°

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Product Test Test Methad Category

Ar ambiente

Ambient air
1. Ar ambiente Determinacao de mondxido de carbono NP 4339:1998 1
B Determinacdo de diéxido de enxofre IS0 10498:2004 1
4. Determinac&o de ozono 150 13964:1998 1
4. Determinacio de oxidos de azoto NP 4172:1992 1 7

Determinacdo de particulas totais em
suspens&o.

% Particulas PM10 FUEELY 1
Particulas PM2,5
Amostragem para a determinacio de L
6. particulas PM10 EN 12341:1998 1
Fim i
End
J. Marques dos Santos
Direccdo do IPAC
Edicdo n.° 01 (2005-09-02) Pagina 2 de 2
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RELATORIO DE ENSAIO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR DA CONCESSAO NORTE

A25 / IP5 (MANGUALDE - GUARDA) — LOTE 8

Sublanc¢o Ratoeira Nascente - IP2
Relatdrio Final 2007
REL027.20080313
ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

MARCO 2008

Os ensaios assinalados com “NA” nao estéo incluidos no ambito da acreditacéao
Os pareceres ou opinides expressos no relatério nao estao incluidos no ambito da acreditacao

O ensaio assinalado com “SC” foi subcontratado

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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SondarLab - Laboratdrio de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazarée
Rua de Goa, n.° 20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Identificacdo do Cliente
Entidade Adjudicadora: ECOVISAO - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 - 1°

4490 - 658 Povoa de Varzim

Identificacao do Relatdrio

Titulo: Monitorizacao da Qualidade do Ar da Concessao Norte — A25 / IP5 (Viseu -

Mangualde) — lote 8
N.° Relatorio: REL.027.20080313

Ambito do Relatorio: Relatorio Final 2007

Identificacdo do Projecto
N.° Projecto: PR.18/2006 N.° Proposta: 022A-01/06
Data de Adjudicacdo: - Data de Conclusdo: 13/03/2008

Realizacao dos Ensaios

Local de Medicao e Periodo de Medicao:

Amostragem Passiva

Campanha de Verdgo

o A25/IP5 (Viseu - Guarda) — Lotes 5a 8 - 14/06 a 03/07/2007

Campanha de Outong/ Inverno

o A25/IP5 (Viseu - Guarda) — Lotes5a8 - 05 a 19/12/2007
Amostragem em Continuo

Campanha de Outonag/ Inverno

o A25/IP5 (Viseu - Guarda) - Lotes5a8-11a17/12/2007

Equipa de Amostragem: Ana Costa / Catherine Oliveira / Olga Venancio

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

SANDARLAB Ecovisa aenor

Elaboracao do Relatério

Catherine Oliveira

C/nﬁ;‘-‘;'\-&. OL;V—J—-"JL

Verificacao do Relatério

__Paulo Gomes / Luisa Carrilho

Validacao do Relatério

Director Operacional - Carlos Pedro Ferreira

{// ’
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1. INTRODUCAO

A SondarLab foi contratada pela Ecovisdo — Tecnologias do Ambiente, Lda. para a execucao de
medicdes no ambito da Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Concesséo Beira Litoral e Alta (BLA),
no lanco Mangualde — Guarda da A25 / IP5, no qual se encontra inserido o lote 8, sublanco

Ratoeira Nascente — IP2.

O presente relatorio constitui o relatorio final relativo a 2007 e tem como objectivo principal a
apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos durante a realizacdo das medicdes de
Qualidade do Ar. Os resultados apresentados referem-se as campanhas de medicdes integrada na
fase de exploracao da concessao do sublanco em estudo, durante a estacao seca (Verao de 2007)

e estacdo humida (Outono/ Inverno de 2007).
O estudo realizado foi constituido por duas fases principais:

— Avaliacao da variacao da concentracao de NO, em funcdo da distancia ao eixo da via

(realizado nas campanhas de Verao e Outono/ Inverno);

— Avaliacao em continuo da Qualidade do ar nos locais identificados na primeira fase como

sendo de maior impacte na envolvente (campanha de Outono/ Inverno).

Numa primeira fase foram utilizados amostradores passivos de forma a possibilitar a visualizacdo
prévia da variabilidade espacial das concentracdes de um poluente atmosférico indicativo da
contribuicdao do trafego automovel, o dioxido de azoto. Esta fase foi efectuada em duas

campanhas (estacdo seca e estacao humida).

Numa segunda fase foi usada uma estacdo movel de medicao da qualidade do ar, num local
escolhido com base nas medicoes efectuadas na primeira fase do estudo. O local foi escolhido em
funcao das concentracdes obtidas nos varios pontos de analise passiva. Assim, para as medicoes
em continuo foi seleccionado um local de medicdo que representasse o pior cenario dos Lotes 5, 6,
7 e 8 do sublanco em estudo. Foi assumido que, mesmo que o local ndo coincidisse com o Lote em
estudo, numa perspectiva conservativa, os valores obtidos no local seleccionado seriam sempre
iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo, tendo em conta a influéncia da

auto-estrada em avaliacdo.
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O periodo da campanha de medicbées em continuo teve a duracdao de sete dias, de forma a
obterem-se resultados representativos para a caracterizacao da qualidade do ar naquela area, e

para a respectiva estacao do ano.

Cada campanha de medicdes em continuo por local € constituida pela medicao das concentracdes
atmosféricas de oxidos de azoto (NO e NO,), monodxido de carbono (CO), dioxido de enxofre (SO,),
particulas totais em suspensao (PTS), particulas com um didmetro aerodinamico equivalente
inferior a 10 uym (PM,), benzeno, tolueno e xilenos (BTX), chumbo (Pb), hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (HAPs), temperatura e humidade do ar, precipitacdo, direc¢ao e velocidade

do vento e radiacao solar.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de compara¢do com os limites

estabelecidos no Decreto-Lei n.° 111/2002 e no Decreto-Lei n.°c 351/2007.

O relatério € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducdo, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricao dos Programas de Monitorizacao, (5) Apresentacao de Resultados, (6) Discussdo de

Resultados, e (7) Conclusées.

O simbolo de acreditacdo apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratério

SondarLab, Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacdo e coordenacdo por

Luisa Carrilho e Paulo Gomes e direccao operacional por Carlos Pedro Ferreira.
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2. GLOSSARIO

Aerossois: particulas solidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de
queda irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 hanémetro (nm) a 1

micrémetro (pm).

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.

PM,q: particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas atraves de uma tomada de amostra

selectiva, com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 pm.

Poluentes Atmosféricos: substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar

ambiente, que exercem uma accao nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

Valor Limite de Qualidade do Ar: nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em
conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido durante periodos previamente
determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana

€/0ou no meio ambiente.

Amostrador Passivo: dispositivo capaz de captar amostras de poluentes gasosos da atmosfera, a
uma taxa controlada por um processo fisico, como a difusao através de uma camada estatica de ar

OuU a permeacao atraveés de uma membrana, mas que nao envolve um movimento activo de ar.

Concentracao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.
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3. ANTECEDENTES

No que diz respeito a estudos de caracter ambiental, refere-se que o projecto IP5 -
Mangualde/Guarda, apos a sua inclusao na Concessao Scut das Beiras Litoral e Alta, foi
apresentado o respectivo Estudo de Impacte Ambiental, em fase de Estudo Prévio, em Setembro de
2001, o qual foi alvo de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA}, nos termos da legislacao entao em

vigor.

O projecto em analise apresentava duas solucdes alternativas, a Solucao 1 e a Solu¢do 2. O tracado
da Solucdo 1, com cerca de 57,4 km, aproveitava sempre que possivel o IP5 actual para o fluxo
poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado variante a norte do
actual IP5. Relativamente a Solucao 2, com cerca de 57,7 km, pretendia maximizar a extensao na
qual se recorre a duplicacao do actual IP5, aproveitando sempre que possivel o IP5 actual para o
fluxo poente/nascente, apresentando para o fluxo nascente/poente um tracado paralelo ao actual
IP5.

O Projecto em fase de Estudo Prévio e o respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA) deram
entrada na Direccdo Geral do Ambiente (DGA), actual Instituto de Ambiente (IA) em Dezembro de
2001, a fim de dar cumprimento a legislacao sobre AlA, ao abrigo do Decreto-lei n.°c 69/2000, de 3
de Maio.

Ao abrigo do art. 9°, do referido Decreto-lei, a DGA nomeou uma Comissao de Avaliacao (CA),
constituida por representantes do Instituto de Promocdo Ambiental (IPAMB), do Instituto da Agua
(INAG]), do Instituto da Conservacao da Natureza (ICN), da Direccao Regional de Ambiente e
Ordenamento do Territorio do Centro (DRAOT-C), do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), do
Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR) e da Direccao Geral do Ambiente (DGA)

(entidade que coordena a CA).

A 4 Marco de 2002 o proponente entregou na DGA, elementos adicionais para o prosseguimento

da AlA, que a CA considerou necessarios.

A Consulta Publica, da responsabilidade do IPAMB, decorreu durante 45 dias uteis, tendo-se

iniciado no dia 2 de Abril e terminado no dia 6 de Junho de 2002.
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Com base na informacdo disponibilizada (EIA e Aditamento] e nos elementos recolhidos,
nomeadamente na Consulta Publica, a Comissao de Avaliacao emitiu em Agosto de 2002, Parecer
Favoravel a Solucao 2, condicionado a integracdo no Projecto de Execucdo das recomendacdes e
medidas apresentadas no EIA e no Parecer, que fazem parte integrante da Declaracdao de Impacte
Ambiental (DIA).

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacao, a que diz respeito o presente relatério,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacao (referéncia DOC. N.°c RNIP.E.211.MT de
Maio de 2003) constante do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execuc¢do
(RECAPE), e o Caderno de Encargos de Monitorizagao dos lotes constituintes da Concessao das
Beiras Litoral e Alta, a legislacdo referida anteriormente, bem como a 1.2 e 22 Campanhas de
Monitorizacéo. Foram ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a
Situacdo de Referéncia, prévia a Fase de Construcao da infra-estrutura rodoviaria em causa, no
sentido de avaliar possiveis alteracdes na Qualidade do Ar provenientes da circulacao automaovel

na via em questdo.
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4. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO
4.1.1.  Amostragem Passiva

Foram efectuadas duas campanhas de amostragem passiva, uma no Verdo e outra no
Outono/Inverno, no sublanco em estudo. Foram colocados amostradores de NO,, em duplicado,
durante um periodo de 15 dias, no centro da via, e a 50, 100, 150 e 300 metros do centro da via,

para cada um dos lados.

Os trabalhos desta fase foram desenvolvidos no sublanco da auto-estrada A25 / IP5 (Viseu -
Guarda), conjuntamente nos lotes 5,6 7 e 8. Na Tabela 1 estao apresentados os periodos de

medicao de cada campanha, Verdo e Outono/Inverno.

Tabela 1 — Informacao dos locais e periodos de amostragem passiva
Campanha de Verao Oiat?rﬁ)a/rl):\?e?so
Sublango Lote Quilémetro
Inicio Fim Inicio Fim
Lote 5.1 96+150
Lote 5.2 101+813
A25 /IP5
Lote 6 108+822 14/06/07  03/07/07  05/12/07  19/12/07
Viseu — Guarda
Lote 7 138+957
Lote 8 161+769

A primeira campanha foi realizada com o objectivo de se obter uma avaliacao prévia da
variabilidade espacial de NO,, a fim de identificar os locais cujo impacte da via em estudo € mais

significativo. Os locais foram seleccionados da seguinte forma:

1 A seleccdo das zonas de amostragem foi efectuada pela Aenor, em colabora¢cdao com a

SondarLab;
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2 Na seleccdo exacta dos locais foram estabelecidas distancias médias de 50, 100, 150 e 300
metros ao eixo da via. Assim, cada zona de amostragem € constituida por nove locais de
medicdo: um no centro da via, e quatro para cada um dos lados da via, posicionados de

forma perpendicular.

O posicionamento exacto dos amostradores passivos, quer na primeira quer na segunda
campanha, obedeceu tanto quanto possivel a critérios restritos a fim de optimizar a informacao

contida na medicdo:

1 Auséncia de obstaculos impeditivos da difusao dos poluentes e com possibilidades de criar

turbuléncia em redor dos tubos;

2 Local suficientemente arejado para impedir os fendmenos de acumulag¢ao dos poluentes

em redor dos tubos;

3 Colocacdo dos abrigos entre 2,5 a 4 metros de altura para evitar actos de vandalismo; os

suportes utilizados foram normalmente postes de iluminacdo.

Nas Figuras 1 e 2 é possivel visualizar a distribuicao espacial dos locais de amostragem passiva face

a via em estudo.

e SRR 4 e i & i

Figura 1 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteudo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarl.ab, Lda. acr Eﬂitdl;ﬁ a
Pagina 16 de 93 REL.027.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios



. /—/‘Vb
S®HNDARLAB Ecovisa aenor

T ABORATORIO DA UUALIDADE DO AR, [DA.

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

Figura 2 - Distribuicdo espacial das zonas de amostragem na A25 / IP5 Mangualde - Guarda), lote 8 (Sublanco Ratoeira

Nascente — IP2), (ampliacao).

A partir da primeira campanha por amostragem passiva foi possivel determinar qual o local mais
propicio, em termos de impacte acrescido proveniente da via em estudo, para a realizacao da
medicdes em continuo. Foi seleccionado um local de medicao em continuo que representasse o
pior cenario dos Lotes 5, 6, 7 e 8 do sublanco em estudo. Assim, mesmo que o local nao coincidisse
com o Lote em estudo, foi assumido, numa perspectiva conservativa, que os valores obtidos no
local seleccionado seriam sempre iguais ou superiores aos que seriam obtidos no Lote em estudo,

tendo em conta a influéncia da auto-estrada em avaliacao.
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4.1.2. Medicées em Continuo

As medicdes em continuo ocorridas no ambito deste estudo foram efectuadas num local definido
com base nos resultados obtidos na primeira campanha de amostragem com recurso a
amostradores passivos, na qual foi feita uma avaliacao prévia do impacte do sublanco em estudo
(A25 / IP5 Viseu - Guarda, lotes 5, 6, 7 e 8) em toda a sua envolvente. Assim, foi seleccionado um
local de amostragem correspondente ao pior cenario encontrado no que diz respeito ao impacte

da via na envolvente.

O local proposto como mais exposto as emissdes da via em estudo foi seleccionado com base nos

seguintes critérios:

— Ocorréncia de concentracoées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até

50 metros de distancia;

— Existéncia de Receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;
— Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

— Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais proxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Na Tabela 2 é referida a localizacdo do ponto de medicao no qual se posicionou a estacdo movel

de qualidade do ar.

Tabela 2 — Localizacdo e periodo de medicdo em continuo

Ref. do Coordenadas . Freguesia /
Nome do Local Lugar / Freguesia Municipio

Local GPS Periodo de Medicao

A25 / IP5 Mangualde -

Guarda km 108+822,50 40736'56,82°N : Quintela de Azurara
P1 ’ . Lugar Fetais 11/12a17/12/2007
m a Sul do eixo da via 7°43'17.25"0 - Mangualde
(Lote 6)
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A estacao movel ficou instalada a 50 metros Sul da A25, na berma da estrada municipal M615, na
proximidade a habitacdes unifamiliares. Na Figura 3 € possivel visualizar o local onde foi instalada a

estacao movel de qualidade do ar durante as medicdes efectuadas no Outono/Inverno.

A localizacdo exacta obedeceu, tanto quanto possivel, aos critérios de localizacdo previstos no
Anexo VIl do Decreto-Lein.c 111/2002, de 16 de Abril:

1 Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito pequena dimensdao

na sua proximidade imediata;
2 Locais sem obstrucdes a livre passagem do ar;

3 Auséncia de fontes emissoras locais proximas, de forma a evitar a admissdo directa de

emissées Nao misturadas com o ar ambiente;
4 Existéncia de condicoes de seguranca que salvaguardassem a integridade do equipamento;

5 Possibilidade de acesso a energia eléctrica;

6 Pontos préoximos de receptores sensiveis.

Figura 3 — Perspectiva da estacao moével de qualidade do ar durante as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda..
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4.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO
4.2.1.  Amostragem Passiva

Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros ensaiados por amostragem passiva e o método usado

nas duas campanhas de medicdo.

Tabela 3 — Parametros ensaiados por Amostragem Passiva e método usado nas duas campanhas de medicdao

Acreditacdao
Ensaio Principio de Medicao
Amostragem Ensaio
NO; Amostragem passiva com analise por Espectro-fotometria de UV-Vis NA SCA
Legenda: A - Acreditado NA - Nao Acreditado SCA - Subcontratado a laboratorio acreditado
Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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4.2.2. Medicées em Continuo

Na Tabela 4 sdo apresentados os ensaios realizados nas medicdées em continuo, as normas de

referéncia e os métodos usados.

Tabela 4 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado

Poluentes Atmosféricos Principio de Medicao Gama de Medicao
. NP 4172:1992: Determinacdo da concentracao em massa NO: 6 — 500 ug /m3
Oxidos de Azoto dos oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico 3
por quimiluminescéncia NOx: 10 - 765 ug/m

NP 4339:1998: Determinacdo da concentracao em massa
Monoxido de Carbono do monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra- 0,23-5,80 mg/m3
vermelho ndo dispersivo INA)

ISO 10498:2004 — Determination of sulphur dioxide —

3
Ultraviolet Fluorescence Method 13-399ug/m

Dioxido de Enxofre

EN 12341:1998: Amostragem por filtracdo A e

3
PMio determinacao da massa por Gravimetria (SC/A 2-1000ug/m

PMio/ PTS Dispersao de Luz ™ 5 - 1000 pg /m’

Chumbo Amostragem por filtracdo (24 horas) segundo EN 36 - 1000 ng /m3

12341:1998 W e determinacao por ICP-MS N

Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos Amostragem quinzenal por filtracdo
(HAP) na fase por Cromatografia Liquida
particulada

(NA) . N
(Sce/,\g\(‘etermlnagao 0,10 - 1000 ng/m3

Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) - Ensaio Nao Acreditado; (SC/A) — Subcontratado a laboratorio
acreditado para o parametro em analise (SC/NA) — Subcontratado a laboratério ndo acreditado para o parametro em analise

[1 -a) Area de Exposicao do Filtro ao fluxo gasoso

A EN 12341 define que o diametro do filtro de 47 mm que devera estar exposto ao fluxo gasoso tera que ser entre 40 a 41 mm. O
meétodo de amostragem da SondarLab apenas permite uma exposicdo de 38 mm.

b) Tipo de Filtro de Amostragem

A EN 12341 define que o filtro devera ser de fibra de quartzo. O método SondarLab, além de contemplar a utilizacdo deste tipo de filtro,
também contempla a utilizacao de filtros de fibra de vidro, teflon e fibra de vidro revestidos por teflon.

Para a medicao das particulas foram utilizados dois equipamentos. Um de aquisicao continua
(dispersao de luz), que permite obter valores médios horarios para as duas fraccées de particulas
em analise, e um segundo equipamento (equipamento de referéncia - amostragem por filtracao e
andlise gravimétrica em laboratério externo), do qual resultam valores médios diarios para a

fraccao de PM, o, tendo sido também utilizado para a recolha de chumbo.
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No Capitulo 5 — Apresentacdo de Resultados, serdo apresentados os valores medios diarios, para as
PM,, resultantes da amostragem com o equipamento de referéncia e os valores médios de PTS

apresentados serao os resultantes do equipamento de analise em continuo.

No Capitulo 6 — Discussdo de Resultados, as analises efectuadas para as PM;, huma base horaria

terdo por base os valores obtidos do equipamento de medicao em continuo.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2
de Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de

acreditacao ne L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacao.

4.3, POLUENTES EM ESTUDO
43.1. Oxidos de Azoto

O monodxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas
temperaturas durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automaoveis, sistemas
de aquecimento e cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO, atraves
da reaccao com radicais. A maior parte do NO, presente na atmosfera € formada pela oxidacao
do NO por este mecanismo, apesar de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um
gas castanho avermelhado, nao inflamavel e exibe algum cheiro. O NO, €& um forte agente
oxidante que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos orgdanicos

toxicos.

Também desempenha um papel importante nas reaccées atmosféricas que produzem o 0zono

troposfeérico e que conduzem ao aparecimento de condicoes de “smog” fotoquimico.

Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automovel, as suas
emissoes sao geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparacao com areas rurais. As
concentracées médias anuais de NO, em areas urbanas exibem normalmente concentracées na
gama de 20 — 90 ug/m’, e mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracdo variam
significativamente durante todo o dia, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manha e final da tarde).
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4.3.2. Monoxido de Carbono

O monodxido de carbono (COJ € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando
os combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente

formado em resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono
produzido durante a combustdo € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este
ndo € o caso dos motores de ignicao presentes Nos carros motorizados, especialmente em
condicdes de paragem e de desaceleracdo. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono
atmosférico € o transporte rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos que envolvem a
combustdo de matéria organica, como por exemplo centrais eléctricas e de incineracdo de

residuos.

As concentracées de fundo de monoxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m’. As
concentracdes em ambiente urbano sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicdes

meteoroldgicas, quer do trafego automovel.

Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas é

geralmente inferior a 20 mg/m?, com picos de curta duracdo a serem inferiores a 60 mg/m>.

4.3.3. Dioxido de Enxofre

O Didxido de Enxofre (SO;) € um gas incolor, nao inflamavel e que apresenta um odor intenso,
provocando a irritacao dos olhos e das vias respiratorias. Este composto reage a superficie duma
variedade de particulas solidas em suspensdo na atmosfera, € soldvel em agua e pode ser oxidado
no interior de goticulas de agua em suspensao na atmosfera. As fontes emissoras mais comuns do
didxido de enxofre incluem a combustdo de combustiveis fosseis, fundicées, producao de acido

sulfurico, industria de celulose, incineracdo de residuos e producdo de enxofre elementar.

A queima de carvao € a maior fonte antropogénica individual de dioxido de enxofre, contribuindo
com cerca de 50 % das emissées globais anuais, seguido da combustdo dos derivados de petroleo

com cerca de 25 a 30%. As fontes naturais de emissées mais comuns deste composto sdo 0s

vulcoes.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 23 de 93 REL.027.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS L0353
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




S®NDARLAB Ecovisa aenor

TABCRATORIO DA DUALIDADE DO _AR_LDAL

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

Na Europa Ocidental e América do Norte, as concentracdes de dioxido de enxofre nas areas
urbanas tém continuado a decrescer nos anos recentes em resultado do controlo das emissoes,
nomeadamente pela diminuicao do teor de enxofre nos combustiveis fosseis. As concentracdes
médias anuais nas referidas zonas do globo estdo maioritariamente na gama de 20 a 60 ug/m?>,
com valores meédios diarios raramente a exibirem valores superiores a 125 pg/m3. Em grandes
cidades onde o carvao € ainda largamente utilizado no aquecimento doméstico e nas cozinhas, ou
onde existem emissoes industriais nao controladas, as concentracdes atmosféricas podem atingir
valores 5 a 10 vezes superiores. Concentrac6es de pico para periodos meédios curtos da ordem dos
10 minutos, podem alcancar 1000-2000 pg/m3 em certas circunstancias, tais como na base de
penachos de grandes fontes industriais ou durante condicdes fracas de dispersao em areas

urbanas com fontes multiplas.

4.3.4.  Particulas em Suspenséo (PTS e PM,)

As particulas em suspensdo sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e sélido. A fraccao grosseira das particulas € definida
como aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccao fina inferiores a 2,5
micrometros. Normalmente a frac¢do grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras
provenientes dos veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao
secundaria, particulas provenientes de combustdes e vapores organicos e metalicos re-
condensados. Uma outra definicdo pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao

como sendo primarias ou secundarias de acordo com a sua origem.

As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a atmosfera enquanto que

as secundarias sdo formadas através de reaccées envolvendo outros poluentes.'

As particulas em suspensao sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas,
sendo as fontes primdrias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-
combustiveis, processos e centrais industriais de combustao (17%), combustdo residencial e
comercial (16%) e producdo de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sao menos importantes

em termos de emissdes; nestas incluem-se os vulcoes e tempestades de areia.

" As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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As concentracdes de PM,q (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10
umj) no norte da Europa sao baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30
pg/m3. Nos paises da Europa Ocidental, os valores sao superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/m3,
com apenas pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal
das concentracdes diarias de PM,,, as concentracdes meédias de 24 horas regularmente excedem

os 100 ug/m?, especialmente durante as inversées térmicas de Inverno.

4.3.5. Benzeno, Tolueno e Xilenos

As fontes de benzeno, tolueno e xilenos Nno ar ambiente incluem a combustdo e evaporacao de
gasolinas, industrias petroquimicas € processos de combustdo. A maior contribuicdo destes
compostos organicos aromaticos para a atmosfera € proveniente da distribuicdo e queima de
combustiveis nos automoveis. Destas, a combustdo de veiculos automoveis ¢ a fonte emissora

singular mais significativa

As concentracées médias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sdo cerca de 1 pg/m?>

e5-20 pg/m3, respectivamente.

4.3.6. Hidrocarbonetos Aromaticos Policicilicos

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) sdo formados durante processos de combustao
incompleta ou pirdlise de material organico e estdo relacionados com a vasta utilizacdo de
petroleo, gas natural, carvao e madeira na producdo de energia. O fumo do tabaco contribui

igualmente para os niveis atmosfeéricos destes compostos.

Os HAP sao misturas complexas de centenas de compostos, incluindo os derivados dos HAP tais
como os nitro-HAP e produtos oxigenados, e ainda HAP heterociclicos. O Benzo[a]pireno (BaP) € o
HAP mais largamente estudado, e a larga informacdo de toxicidade e de niveis de concentracées
dos HAP estao relacionados com este composto. As actuais concentracées médias anuais de BaP
na maioria das areas urbanas europeias estao compreendidas na gama de 1 — 10 ng/m>. Em areas

rurais, as concentracées sao inferiores a 1 ng/m?>.
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43.7. Chumbo (Pb)

As maiores fontes de chumbo no ambiente sao a actividade mineira e a refinacdo e fundicao de

chumbo e outros metais.

Do ponto de vista de balanco massico, o transporte e distribuicao de chumbo de fontes
estacionarias e moveis efectua-se maioritariamente pela via aérea. O chumbo emitido para a
atmosfera em dreas com grande densidade de trafego deposita-se maioritariamente dentro da
zona metropolitana das imediacdes. A fraccao que permanece suspensa € vastamente dispersa. O
tempo de residéncia para estas particulas de pequena dimensao € da ordem de dias e €
influenciado pela ocorréncia de precipitacdo. Apesar da dispersao e da consequente diluicao de
concentracées, existem evidéncias de acumulacao de chumbo em pontos extremamente remotos

das actividades humanas.

Os niveis médios de chumbo no ar em areas nao urbanizadas situam-se usualmente abaixo de 0,15

ug/m3. Os niveis na maioria das cidades Europeias mantém-se tipicamente entre 0,15 e 0,5 ug/m3.
2

As concentracdes de chumbo estao regulamentadas no Decreto-Lei n.e 111/2002, de 16 de Abril,

através do valor limite anual para proteccio da saude humana de 500 ng/m>.

4.4. EQUIPAMENTO UTILIZADO
4.4.1.  Amostragem Passiva

Trata-se de uma técnica objecto de normalizacao (EN 13528) onde as medicdes pontuais sao
baseadas nas caracteristicas de difusao molecular dos poluentes. O gradiente entre a
concentracdo do poluente no ar circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a
concentracao € mantida a zero, da origem a sua deslocacao ateé a superficie absorvente onde €

fixado por difusao molecular num absorvente quimico especifico (Figura 4).

2 As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO); “Air Quality
Guidelines for Europe”; 2nd Ed.; Copenhaga, Dinamarca (2000)
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Figura 4 - Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratério

acreditado (ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas.

Os amostradores utilizados sao aplicaveis a monitorizacao de longo-termo, por periodos de 1

semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacdo
provocada pelo vento, estes dispositivos sdao colocados no interior de equipamentos de
suspensao (usualmente denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os
quais sao por sua vez colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos

ou arvores. A altura de colocacao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.

4.4.2. Medi¢cées em Continuo

Para a realizacdao das medicdes dos poluentes atmosféricos em estudo foi utilizada uma estacdo
movel constituida por um atrelado fechado, equipado interiormente com instrumentacao de
analise meteoroldgica e de qualidade do ar. A estacao esta equipada com uma toma de gases e
outra de particulas, a uma altura compreendida entre os 2,5 - 3 metros de altura. Os
analisadores de gases (SO, NO, e COJ estao ligados atraveés de tubos em Teflon, a uma toma
especifica para gases. O monitor de particulas PM;o esta ligado a um tubo de aco-inox, que na

extremidade superior tem uma cabeca de amostragem.

Os métodos de medicao em continuo encontram-se descritos no Anexo IV.
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O mastro meteorologico com 0s respectivos sensores de direccdo e velocidade do vento,
humidade relativa, temperatura, precipitacao e radiacdo solar esta situado a uma altura de cerca
de 3 metros. O ambiente interno da estacdo € controlado por um aparelho de ar condicionado
de modo a que os equipamentos estejam sempre a uma temperatura constante de

aproximadamente 20 °C.

A recolha de dados é feita por um computador existente dentro da estacao, através do software
IDA2000®, que faz a aquisicdo dos valores dos analisadores cada 5 segundos. A partir desses
valores, o software esta configurado para produzir e armazenar em base de dados médias de

um e de sessenta minutos.

4.5. METODOLOGIA DE INTERPRETACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS
4.5.1. Amostragem Passiva

Os dados amostrados foram sujeitos a processamento estatistico de forma a calcular as
concentracdes medias para diferentes classes de distancia ao eixo das vias em estudo. Os valores

sdo apresentados sob a forma grafica.

4.52. Medi¢cées em Continuo

O registo das medicoes foi colocado no limite superior do intervalo de integracao considerado.
Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 € relativo a meédia das

concentracoes observadas entre as 2h00 e as 10h00.

A partir dos valores de concentracdes obtidos, sdo calculados e apresentados em Tabela todos
Os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis obtidos e que
permitam a comparacao futura com os respectivos valores limite presentes na legislacao

portuguesa.

De forma a visualizar os resultados e a ajudar na interpretacdo dos mesmos, sao apresentados
em Anexo diferentes suportes graficos baseados numa metodologia idéntica aplicada aos
diferentes poluentes. Com base nos valores de concentracdo medidos, sao apresentados

graficos de variacao horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em continuo.
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No caso do CO e, por motivos de compara¢ao com os valores limite da legislacao sao exibidos os

valores maximos das meédias octo-horarias obtidas.

E apresentada sob a forma de Tabela o resumo de diversos parametros estatisticos obtidos a
partir das variaveis meteorologicas medidas, e que permite obter uma informacdo sintetizada
das condicdes meteorologicas prevalecentes. Em anexo sdao apresentadas, atraveés da
representacao grafica, as meédias horarias dos diferentes parametros meteoroldgicos. Sdo ainda
apresentadas as Rosas de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento, em
que € visualizada a percentagem de vento que ocorreu numa determinada direccao e
velocidade de vento. Os sectores foram divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraves das
correspondéncias apresentadas na Tabela 5. Optou-se por inserir a classe de ventos calmos

(<1,0km/h) de forma independente da direc¢ao do vento.

Tabela 5 — Informacao das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direc¢cao do vento,

utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos e das Rosas de Poluicdo

Intervalo de Valores Sectores de Intervalo de Valores Sectores de
de Direcgao de Vento Direc¢ao de Vento de Direcgéo de Vento Direcgao de Vento

3490- 110 Norte 169°-191° Sul
120-33° Norte-Nordeste 1920-213° Sul-Sudoeste
340 -56° Nordeste 2140-236° Sudoeste
570-78 Este-Nordeste 237°0-258° Oeste-Sudoeste

79°-101° Este 2590-281° Oeste

1020-123° Este-Sudeste 2820-303° Oeste-Noroeste

1240 - 146° Sudeste 304°-326° Noroeste

147°-168° Sul-Sudeste 327°-348° Norte-Noroeste

O principal critério de avaliacdo dos dados de concentracao dos diversos poluentes obtidos no
local de medicdo em continuo € a legislacdo portuguesa relativa a Qualidade do Ar. Desta forma
sdo utilizados os valores limite definidos no Decreto-Lei n.°c 111/2002, de 16 de Abril, para o
NO,, NOy, CO, SO,, PM,,, benzeno e chumbo, e no Decreto-Lei n.c 351/2007, de 23 de Outubro,

para o benzo(a)pireno (HAP).
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Durante esta avaliacdo € realizada a comparacdo do valor médio obtido durante toda a
campanha com o valor limite anual (quando aplicavel). Esta comparacdo € meramente indicativa
visto o valor limite da legislacdo ser relativo a um ano de dados, enquanto que os valores

medidos correspondem a periodos de apenas 7 dias.

Para os poluentes medidos sao apresentados, com base horaria, graficos com a evolucao diaria
das concentracdes observadas para cada poluente, de forma a verificar a existéncia ou nao de
um ciclo diario médio de concentracdes ao longo das medicdes realizadas em cada um dos

locais.

De forma a ser perceptivel um eventual efeito dos dias de semana util nas concentracdes dos
poluentes medidos, sao apresentados na forma de tabela as meédias das concentracoes relativas
aos dias de fim-de-semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de
concentracées face aos valores obtidos durante o fim-de-semana. O calculo das concentracoes
médias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem proveniéncia das mesmas,
permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego nos receptores
considerados. E ainda feita uma analise de correlacdes a partir dos resultados horarios obtidos
em cada periodo de medicdao, com O objectivo de avaliar a existéncia de correlacao entre

poluentes.

Os dados de concentracdo obtidos nos oito locais sdo avaliados face ao indice de Qualidade do
Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2007, e que pretende dar uma avaliacao

qualitativa da Qualidade do Ar (de Mau a Muito Bom).

4.6. RELACAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO/
AMBIENTE EXOGENO

A Auto-estrada A25 € um projecto com vantagens evidentes quer para os utilizadores da via quer
para as localidades por ela servida. No entanto, a actividade propria deste género de projectos, a
circulacao automovel, tem necessariamente implicacdes ao nivel da qualidade do ar,

principalmente ao nivel das emissées de NO,, CO e PM,, entre outros poluentes, alvo deste

estudo.
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4.7. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao foram registados devisos ao normal funcionamento das actividades reportadas no presente

relatorio.
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5. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

5.1.  AMOSTRAGEM PASSIVA

5.1.1.  Diéxido de Azoto (NA)

Os resultados obtidos durante o periodo de medicao sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Resultados das medi¢ées por amostragem passiva na concessao Norte — A25 / IP5 Viseu - Guarda), lotes 5 a 8

CONCENTRAGOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL 1 camoanf 22 campanha
(Verd opzoo7) | (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
nverno 2007)
300 S 11 23 596441 4499379
150 S 10 19 596499 4499547
100 S 13 18 596542 4499573
508 10 19 596577 4499611
96+150 0 (EIXO VIA) 57 55 596652 4499615
50N 14 15 596665 4499660
100 N 10 11 596707 4499701
A25 / IP5 Viseu 150 N 9 11 596744 4499722
- Mangualde 300N 8 10 596932 4499767
Lote 5 (5.1 e 300S 7 16 601417 4497800
>2) 150 S 7 18 601484 4497958
100 S 8 19 601480 4498009
508 10 22 601511 4498067
101+813 0 (EIXO VIA) 50 67 601576 4498092
50N 14 19 601614 4498107
100 N 11 17 601626 4498182
150 N 11 15 601637 4498250
300N 14 601728 4498381
300S 17 608040 4496669
150 S 11 19 608070 4496791
100 S 10 19 608120 4496838
A25 / IP5 508 12 19 608158 4496898
Mangualde - 108+822 0 (EIXO VIA) 48 42 608182 4496941
Guarda Lote 6 50 N 18 22 608519 4496900
100 N 12 20 608546 4496922
150 N 11 19 608607 4496969
300N 11 17 608753 4497027
A25 /IP5 138+957 300 S 5 18 634941 4498131
Mangualde - 150 7 19 635026 4498223
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CONCENTRACOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LOCAL s camoanh 22 campanha
(VeréopZaOrZ)ﬁ (Outono/ ESTE (X) NORTE (Y)
Inverno 2007)
Guarda Lote 7 100'S 9 26 635054 4498267
50S 8 24 635120 4498307
0 (EIXO VIA) 40 43 635172 4498343
50N 16 21 635160 4498431
100 N 16 18 635229 4498458
150 N 14 19 635242 4498503
300 N 14 17 635340 4498675
300 S 7 17 649329 4491386
150S 8 20 649374 4491505
100S 9 21 649412 4491550
AZ5 /1P5 50'S 13 21 649429 4491610
Mangualde - 161+769 0 (EIXO VIA) 22 29 649469 4491648
CUEEIeE 50 N 7 13 649469 4491712
100 N 5 14 649422 4491728
150 N 5 11 649397 4491833
300 N 4 15 649528 4491934

5.2. MEDICOES EM CONTINUO - 22 campanha de medicdo

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condigdes normais de pressao e

temperatura previstos pelo Decreto-Lein.c 111/02 de 16 de Abril. S&o elas:
pressdo normal: 760 mmHg (101.3 KPa).
temperatura normal: 20 °C (293.15 K).

Os resultados das particulas em suspensdo estao apresentados para as condicdes ambientais de
amostragem.
Os resultados de NOx estao expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel

visualizar os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).
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5.2.1. Dibxido de Enxofre (A)

Tabela 7 - Resumo dos resultados de Dioxido de Enxofre (ug/m3] nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

SO; 2007

P1
Média <Lal
Maximo Horario <Lal
Maximo Diario <Lal

LQI - Limite de Quantificagao Inferior (13 pg/m- de SO,)

5.2.2. Diéxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)

Tabela 8 - Resumo dos resultados de Dioxido de Azoto (ug/ms) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NO, 2007
P1
Média 19
Maximo Horario 77
Maximo Diario 34

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto {ug/mB) nas medi¢des em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

NOx 2007
P1
Média 29
Maximo Horario 157
Maximo Diario 59
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5.2.3. Mondéxido de Carbono (NA)

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] nas medicdes em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

co 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horario 0,70
Maximo Octo-Horario 0,58
Maximo Diario 0,40

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (0,23 mg/m’ de CO)

5.2.4.  Particulas PM;o (A)

Tabela 11 - Apresentacao do resultado do volume e condi¢ées ambientais de amostragem, massa de particulas PMo

resultado da concentracdo de PMo

Local de Medicao P1
Pkl Volume de Ar Meédia da Média da Massa de Concentracgao
Amastragem aPr:g?t?:ngn amostr(%jo (m?) Pressdodoar | Temperatura partlculas PMm de Phgu()”
(mbar) do ar (°C) (ug) * (ug/m’)
11/12/07 23h59min 55,15 958 7.6 590 11
12/12/07 23h58min 55,12 958 6.7 1000 18
13/12/07 23h58min 55,11 958 7.3 1100 20
14/12/07 23h58min 55,12 956 6.8 1400 25
15/12/07 23h58min 55,11 951 6.7 1900 34
16/12/07 23h58min 55,11 951 6.0 2100 38
17/12/07 23h58min 55,11 948 5.9 2500 45
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (SC/A) — Ensaio Subcontratado a Laboratorio Acreditado

(1) — A amostragem esta incluida no ambito da acreditacdo (da qual resulta o volume amostrado). Os ensaios gravimétricos das
amostras sdo subcontratados a um laboratoério externo acreditado e que cumpre os critérios da EN 12341 (do qual resulta a massa de
particulas). Os resultados apresentados em concentracdo {pg/mB) ndo se encontram dentro do ambito de acreditacdo da Sondarlab
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Tabela 12 — Resumo dos resultados de Particulas PM g (ug/ms)

22 campanha - Outono/Inverno

PM1o 2007
P1
Média 27
Maximo Diario 45

5.2.5. Particulas PTS (NA)

Tabela 13 — Resumo dos resultados de Particulas PTS (ug/m3) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

PTS 2007
P1
Média 52
Maximo Diario 96

5.2.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)

Tabela 14 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/mB) nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Benzeno 2007
P1

Média 0,13

Maximo Horario 1,17

Maximo Diario 0,36
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Tabela 15 - Resumo dos resultados de Tolueno (ug/mB) nas medicées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Tolueno A

P1
Média 0,23
Maximo Horéario 1,76
Maximo Diario 0,44

Tabela 16 — Resumo dos resultados de Xilenos (ug/m3) nas medi¢ées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Xilenos 2007

P1
Média <LQl
Maximo Horéario 0,56
Maximo Diario 0,15

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ug/m3 de Xilenos)

5.2.7. Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — HAP’s (NA)

Tabela 17 — Resumo dos resultados médios de HAP’s (ng/m3] nas medicées em continuo

HAP's 22 campanha - Outono/Inverno

2007
(valor médio da campanha de medicao)
P1
Benzo(a)pireno <LQl
Dibenzo(a,h)antraceno <LQl
Benzo(g.h,i)perileno <LQl
Indeno(1,2,3-cd)pireno) <LQl
LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,10 ng/m’)
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5.2.8. Chumbo (NA)

Tabela 18 — Resumo dos resultados médios de Chumbo (ng/m3] nas medi¢cées em continuo

22 campanha - Outono/Inverno

Chumbo 2007
P1

Média <LQl

Maximo Diario <LQl

LQI - Limite de Quantificacéo Inferior (36 ng/m’ de chumbo)
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL DAS CONCENTRACOES DE NO;
OBTIDAS POR AMOSTRAGEM PASSIVA

Na Figura 4 sao apresentados os valores medios de NO, obtidos nas diferentes classes de distancia

ao eixo da via, para as duas campanhas de amostragem.

Tal como pode ser observado, em todos os tro¢cos analisados verificaram-se as seguintes

tendéncias:

1. As concentracdes mais elevadas foram obtidas no eixo da via, com uma diferenciacdao
nitida relativamente aos valores obtidos na envolvente. A partir dos 50 metros de distancia

observa-se uma reducao pouco acentuada de valores.

2. Os valores medidos no Verao foram mais baixos do que no Outono/Inverno. Esta
diferenca dever-se-a eventualmente ao volume de trafego registado nas duas campanhas

e as condi¢cdes meteoroldgicas registadas.

3. Osvalores a Norte, na Campanha de Outono/Inverno, foram mais reduzidos do que a Sul.

Na campanha de Verdo as diferencas sdo pouco notorias.
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|
A25/IP5
Viseu - Guarda - lotes 5 a 8

I
ASUL
DO EIXO DA VIA

Concentracdo média de NO, (ug/m"')
8

O Campanha de Verdo

Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros) B Campanha de Outono

Figura 5 — Valores médios de NO; por distancia ao eixo da via na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8.

Os locais propostos como mais expostos as emissdes das vias em estudo foram seleccionados com

base nos sequintes critérios:

- Ocorréncia de concentracées mais elevadas de NO, no centro da via e na envolvente até 50

metros de distancia;

- Existéncia de receptores sensiveis na envolvente e, em cada lado da via em estudo,

representatividade dos receptores face aos aglomerados mais proximos;

- Localizacao preferencial a jusante dos ventos dominantes, relativamente a via em estudo;

- Inexisténcia de outras fontes, que ndo a via em estudo, na envolvente mais préxima com

influéncia determinante nos resultados obtidos.

Nas Figuras 6 e 7 encontram-se apresentados os graficos com os resultados obtidos por distancia
ao eixo da via, de forma a ser possivel efectuar uma analise mais pormenorizada aos valores

obtidos para as campanhas de Verao e Outono/Inverno.
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Os locais onde se observaram os valores mais elevados, no eixo da via, foram no km 96+150 —
Campanha de Verao e no km 101+813 — Campanha de Outono/ Inverno, ambos no lote 5. Os
valores mais baixos, no eixo da via, observaram-se para as duas campanhas no quildbmetro
161+769, no lote 8. De facto, regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para
Este, possivelmente a acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do
litoral para o interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada

na envolvente, em que os valores variaram em func¢do de outros factores.

De um modo geral os perfis de variacao das concentracdes apresentam maximos no eixo da via, e
decréscimos acentuados na envolvente. Contudo, existem alguns locais onde os valores aumentam
ligeiramente (por exemplo, km 96+150 (lote 5), 100 metros Sul - Campanha de Verao e km
138+957 (lote 7), 100 metros Sul — Campanha de Outono/ Inverno), denotando a presenca de

outras fontes, externas a auto-estrada, a incrementar as emissdes do sublanco em estudo.

Tendo como base os pressupostos assumidos para a seleccao do local de medicao em continuo, o
local inicialmente escolhido foi o km 108+822, 50 metros Norte, no lote 6, visto tratar-se de um
local onde o valor obtido na envolvente foi superior aos restantes lotes em estudo, € em que
aparentemente o valor elevado foi resultado maioritariamente da influéncia da auto-estrada em

estudo.

Devido ao regime de ventos previsto para a campanha de Outono/Inverno, na altura em que se

realizaram as medicdes em continuo optou-se por efectuar as medicées a 50 metros Sul do eixo da

via.
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Figura 6 - Distribuicdo dos valores de NO2 medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanha de Verdo.
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Figura 7 — Distribuicdo dos valores de NO, medidos por amostragem passiva na A25 / IP5 Viseu — Guarda, lotes 5 a 8 -

Campanhas de Outono/Inverno.
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6.2. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA - 22 CAMPANHA DE MEDICAO

Na Tabela 19 sao apresentadas, em resumo, as condi¢cdes meteorologicas registadas no local de
medicao P1. No Anexo Ill € possivel visualizar os resultados em formato grafico por local de

medicao.

Tabela 19 — Resumo das condi¢cdes meteoroldgicas registadas no ponto de medi¢cao durante a 22 campanha de medicdo
— Outono/Inverno de 2007

Parametro Valor Medido (P1)
Temperatura Minima (°C) -2
Temperatura Média (°C) 5
Temperatura Maxima (°C) 14
Humidade Relativa Minima (%) 22
Humidade Relativa Média (%) 53
Humidade Relativa Maxima (%) 81
Velocidade do Vento Média (km/h) 3
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 14
Direcgbes de Vento Dominante (sectores) ENE
Percentagem da Direccdo do Vento Dominante (%) 47
Percentagem de Ventos Calmos (%) 31
Radiacéo Total (kJ/m?) 52386
Precipitacdo Total (mm) 0

As condi¢cdes meteoroldgicas registadas durante a campanha de medicdes caracterizaram-se por
tempo frio e seco. A velocidade do vento foi da ordem dos ventos calmos (< 1 km/h) e, fracos (< 15

km/h). A ocorréncia de ventos calmos foi de 31%. A direccdo de vento maioritaria foi Este —

Nordeste.
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6.3. INFORMACAO DE TRAFEGO

Na Tabela 20 esta apresentado o valor de trafego total que circulou no troco da auto-estrada

situado na envolvente mais proxima ao local de amostragem, durante cada o periodo de medic¢ao.

Tabela 20 — Resumo do volume de trafego total nos respectivos trocos de auto-estrada durante o periodo de medicdo em

continuo

Local de Medicdo P1

Auto-estrada A25 / IP5, lote 6

Volume total de trafego (niUmero de

. 77221
veiculos)

Na Figura 8 esta apresentado para o sublanco em estudo, o perfil de variacao horario dos valores

totais horarios para o periodo de campanha.
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Figura 8 — Perfil de variacdo horario dos valores totais horarios para o periodo de medicdes em continuo no troco

adjacente ao local de medic¢éo.

Este perfil esta ligado sobretudo ao ciclo de variacdo laboral. Valores relativamente elevados e
constantes durante a manhda, paragem para almoc¢o (12:30-13:00), voltando a aumentar de
imediato, atingindo o pico ao final da tarde (17 horas), relativo ao término das mesmas actividades

e sucessivo decréscimo do numero de veiculos das horas seguintes.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Na Tabela 21 esta resumida a legislacdo vigente para as concentracdes atmosféricas dos poluentes

objecto de estudo.

Tabela 21 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e compara¢ao com os respectivos

valores medidos

Valor Maximo
Legislacao Parametro Designacao Periodo Valor Limite
P1
350 ;.Lg/m3 que
DL ne. Valor Limit? hgra’riqgara Horérn nég_gode s_erd <LQl
111/2002 protec¢do da saude orario excedido mais de 3
/ humana 24 vezes durante (13 ug/m’)
um ano
125 ug/m3, que
Valor limite diario para nao pode ser <LQl
SO protec¢do da saude Diario excedido mais de 3 3
humana vezes durante um (13 ug/m’)
ano
- 5 <LQl
Valordhmlte para proteccao Anual 20 ug/m*® s
0Os ecossistemas (13 ug/m°)
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 ng/m -
230 u?(mB NO;
Valor limite horario para (2007) ) que ndo
proteccdo da saude Horario pode ser excedido 77 ug/m3
humana mais de 18 vezes
durante um ano
NO: Valor limite anual para 46 3NO
proteccdo da saude Anual g%/on; 22 19 ug/m3
humana ( )
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 ug/m~ NO; -
NO Valor limite para protec¢ao Anual 30 3 NOy ! )
X da vegetacao kg/ m=NOx
Maximo
Valor limite para proteccao diario das 3 3
co da saude humana médias de 8 10 mg/m 0,58 mg/m
horas
3 =
Valor limite diario para >0 gg/m ’ quedrjjo
PMio protec¢do da saude Diario pode ser excedido 45 pg/m3

humana

mais de 35 dias
num ano civil
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Valor Maximo
Legislacdo Parametro Designacéo Periodo Valor Limite
P1
Valor limite anual para
proteccdo da saude Anual 40 ug/m’ 27 ug/m’
humana
Valor limite anual para
Benzeno proteccdo da saude Anual 8 ;.Lg/m3 (2007) ¥ 0,13 pg/m3
humana
Valor limite anual para <LQl
Chumbo protec¢do da saude Anual 500 ng/m3 3
humana (36 ng/m’)
DL ne. Benzo(alpi Valor al Anual 1 ng/m’ <Lal
enzo(a)pireno alor alvo nua ng/m
351/2007 P 9 (0,10 ng/m’)
Nota:
® (1) - Margem de Tolerancia incluida — 30 ug/m3 -80 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (2) - Margem de Tolerancia incluida - 6 ug/m3 - 16 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducdo, a
partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

® (3) - Ndo aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccao dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser
instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km de outra area construida ou instalacao industrial
ou auto-estrada.

® (4) - Margem de Tolerancia incluida - 3 ug/m3 -5 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma reducado, em 1
de Janeiro de 2006 e no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ].Lg/m3 para atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010.

Os valores obtidos para os varios parametros em estudo, e apos tratamento estatistico destes,

verifica-se que ndao houve ultrapassagem dos valores limites presentes na legislacdao portuguesa.

Observou-se que o valor maximo diario das particulas PM,, se encontrou proximo do limite (50
;,tg/m3). Os restantes compostos apresentaram valores bastante inferiores aos limites, alguns

mesmo inferiores ao limite inferior de quantificacdo do método de medicdo.

A comparacdo com valores limite anuais € meramente indicativa, visto estes serem relativos a um

ano de dados, enquanto que os valores medidos correspondem a periodos de 7 dias em cada local.
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6.5. CICLO DE VARIACAO MEDIA DIARIA E COMPARACAO ENTRE LOCAIS DE
MEDICAO EM CONTINUO

6.5.1. Velocidade do Vento

Na Figura 9 € apresentado o grafico com o perfil médio diario da velocidade do vento.

\ — Velocidade do Vento (km/h)

Velocidade do vento (km/h)

| |

| |

| |
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 9 — Evolu¢ao média da variacao horaria da velocidade do vento.

O perfil de variacao de velocidade do vento apresenta valores elevados durante o dia, passando a
regime de calmaria pelas 19 horas. O facto de haver maior dispersao durante o dia provoca
diminuicao da concentracao de muitos compostos, havendo um aumento mais acentuado quando

diminui a velocidade, no final do dia.
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6.5.2. Didxido de Enxofre

Na Figura 10 € apresentado o ciclo de variacao meédio horario do didxido de enxofre ao longo do

dia.
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Figura 10 - Evolu¢cdo média da variacao horaria das concentracdes de SOx.

Os valores de concentracdo registados para este poluente foram bastante baixos, todos inferiores
ao Limite Inferior de Quantificacao (13 pg/m3). O perfil deste composto caracteriza-se por
aumentos graduais ao longo do periodo diurno, decrescendo durante a noite e madrugada,

reflectindo emissées provenientes de actividades que funcionam no periodo diurno.
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6.5.3. Diodxido de Azoto e Oxidos de Azoto

Na Figura 11 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de dioxido de

azoto e oxidos de azoto, medidas numa base horaria.

| — Dioxido de Azoto (NO2) —— Oxidos de Azoto (NOXx)

w1
o
L

40 -

Concentracdes (ug/m’)

30

20 A

|

|

|

l ‘
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 11 — Evolu¢cao média da variacao horaria das concentracoes de NO2z e NOx.

Em relacao aos oxidos de azoto verificam-se picos de concentracao durante a manhd e final da
tarde. Este perfil estd de acordo com o perfil de variacao do trafego automovel do sublanco em
estudo (Figura 7). Para aumentos do volume de veiculos observam-se aumentos das concentracoes
de NOx e NO,. O valor da tarde € bastante mais elevado devido a diminuicao da velocidade do
vento ao final da tarde, e consequente reducao da dispersao atmosférica, o que favorece o

incremento dos valores medidos.
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6.5.4. Monoxido de Carbono

Na Figura 12 esta apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de monoxido

de carbono medidas numa base horaria.
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Figura 12 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracdes de CO.

O monoxido de carbono sofre um aumento significativo ao final da tarde, atingindo o pico de
concentracao pelas 19 horas, de seguida volta a diminuir. Durante os periodos de madrugada e
diurno os valores sao muito homogéneos e mais reduzidos. Este perfil esta associado a variacdo da
velocidade do vento e ao perfil de emissées da altura do ano em que se efectuaram as medicdes.
De facto, € no final do dia que se registam aumentos de emissdes domeésticas, bem como reducdes

na velocidade do vento, e consequente estabilizacao da atmosfera.
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6.5.5.  Particulas PM,q e PTS

Na Figura 13 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de particulas

PM,, e PTS, medidas numa base horaria.
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Figura 13 - Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de PMio e PTS.

Para as particulas observa-se um perfil de concentracdo crescente durante o periodo diario,
atingindo o maximo as 18 horas. Novamente, parece existir uma relacao entre a diminui¢do do
vento com o aumento das concentracées. Importa referir que este composto tem origem em fontes
muito diversas, podendo-se contar o trafego, ressuspensdo de solos, actividades domesticas, etc.

como algumas dessas fontes.
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6.5.6. Benzeno, Tolueno e Xilenos

Na Figura 14 € apresentado o grafico com o perfil médio diario das concentracdes de Benzeno,

Tolueno e Xilenos, medidos numa base horaria.
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Figura 14 — Evolu¢ao média da variacao horaria das concentracoes de benzeno, tolueno e xilenos.

Os compostos orgdanicos volateis apresentam valores bastantes reduzidos durante o dia e
madrugada. O aumento acontece pelas 17 horas atingindo o maximo as 19 horas, periodo em que
se verifica a diminuicdo da velocidade do vento. E importante referir, no entanto, que os valores de

concentracdo sdo bastante reduzidos.
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6.6. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM-DE-SEMANA E SEMANA
UTIL DAS MEDICOES EM CONTINUO

Na Tabela 22 estao apresentados os valores de concentracdo médios relativos aos dias de trabalho
semanal e aos dias de fim-de-semana. E importante salientar o facto de se estar a proceder a uma
analise comparativa com base em apenas 7 dias de medicdes o que a torna apenas representativa
do periodo em que decorreu a campanha. Assim, em termos estatisticos, ndo € correcta a sua
extrapolacao para as condicdes verificadas ao longo de um ano, em que as condicdes de

sazonalidade climatéricas e de actividades antropogénicas sao bastante variaveis.

Tabela 22 - Valores de concentracdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medicao em

continuo
. Acréscimo de Concentracao
Parametro Média de Fim-de-Semana Meédia de Semana Util de Fim-de-Semana para
Semana (%)
SO, <LQl (13 ug/m’) <LQl (13 ug/m’) -
NO; 21 yg/m’ 20 yg/m’ -5%
NOx 28 ug/m’ 30 ug/m? 6%
co 0,32 mg/m? 0,25 mg/m? -22%
PM;o 30 yg/m’ 26 yg/m’ -14%
PTS 59 ug/m’ 49 ug/m’ -16%
Benzeno 0,13 yg/m’ 0,13 ug/m? 0%
Tolueno 0,22 yg/m’ 0,23 yg/m’ 4%
Xilenos <LQI (0,10 ug/m’) <LQl (0,10 ug/m’) -
Trafego 423 veiculos 473 veiculos 12%

Durante a campanha de medicdes os valores de acréscimo de concentracdo e de volume de
trafego, nao foram muito significativos, sendo todos inferiores a 25%, e registando-se ligeiros
acréscimos nos periodos de fim-de-semana, quer de trafego quer de concentracées de poluentes.
Deste modo pode-se considerar que a contribuicao dos dias de semana é muito proxima dos dias
de fim-de-semana, nao existindo uma discrepancia muito acentuada entre as emissées registadas

dos dois periodos considerados.
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6.7. ANALISE DE CORRELACOES DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM
CONTINUO

Nesta analise foi assumindo um valor de corte de 0,7, acima do qual se considera que os valores

dos poluentes se encontram correlacionados.

Da analise da Tabela 23 observa-se que existe boa correlacdo entre Oxidos de azoto, monoxido de
carbono, particulas e BTX, sendo todos resultantes de pelo menos uma fonte comum — o trafego
automovel. No entanto a correlacdo destes compostos com o trafego registado no sublanco da
A25 em estudo ndo ¢é significativo. E provavel que o transito que circula na estrada municipal n.
M615, junto ao local de medicao, tenha tido uma relevancia superior em detrimento do transito

que circulou na auto-estrada, durante a campanha de medicoes.

Tabela 23 — Apresentacdo dos valores de correlacdao entre os valores de concentracao horarios dos diversos poluentes

nas medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

NO: NOx co SO PMio PTS Benzeno Tolueno Xilenos Trafego
NO; 1,0
NOx 0,9 1,0
co 0.8 0,7 1,0
SOz 0,2 0,2 0,2 1,0
PMio 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0
PTS 0,7 0,7 0,6 0,3 1,0 1,0
Benzeno 0,7 0,7 0,9 0,2 0,6 0,6 1,0
Tolueno 0,6 0,6 0,7 0,0 0,5 0,5 0,7 1,0
Xilenos 0,7 0,7 0,7 0,1 0,6 0,6 0,8 0,7 1,0
Trafego 0,3 0,3 0,0 0,3 0.4 0.4 0,1 0,0 0,1 1,0
Relatorio elaborado pela SondarLab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO. LDA.
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6.8. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de anadlise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva da via de
trafego em estudo junto ao local de medicao considerado. Foram agrupadas as direccoes de vento
a montante da via de trafego e do local de medicao, assim como as direc¢des segundo as restantes
direc¢des de vento a jusante da via e do ponto de medicdo. Em seguida obtiveram-se os valores
médios de concentracdao dos diversos parametros em andlise para os grupos de direccoes

consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1,0 km/h).

Na Tabela 24 estdao apresentados os valores medios de concentracdo resultantes das direccoes

consideradas e segundo ventos calmos.

Tabela 24 - Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direc¢ées da via em estudo, direccoes restantes e ventos calmos para o ponto P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Concentracao
Direc¢bes
Poluentes ¢
IP5/A25 ) Ventos calmos
) Restantes Direc¢oes
(Boa Aldeia-Guarda)
SOz (ug/m’) <13 <13 <13
NOx (ug/m?) 19 43 45
NO; (ug/m’) 14 29 29
CO (mg/m’) <0,23 0,33 0,38
Benzeno (ug/m’) <0,10 0,24 0,24
Tolueno (pg/m’) 0,15 0,40 0,34
Xilenos (ug/m’) <0,10 0,14 <0,10
PMio (Hg/m’) 20 49 35
PTS (pg/m’) 37 98 68
Frequéncias das
Direccées 61% 8% 31%
Consideradas
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O local de medicdo em continuo situou-se a aproximadamente 50 metros a Sul da A25. As
direccdes consideradas sob influéncia da auto-estrada foram Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-

Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste e Este-Nordeste.

Verificou-se existir maior numero de massas de ar provenientes da A25 a assolar o local de

medicao (61%). Os ventos calmos registados tambem foram significativos (31%).

Observou-se que ha valores médios de concentracdao mais elevados para as direccoes externas a
auto-estrada e segundo os ventos calmos. A estrada municipal n.° 615, as emissdes domesticas e
outras fontes existentes na envolvente ao local de medi¢ao parecem ter sido responsaveis pelo

incremento dos registos efectuados, segundo direccées nao influenciadas pela auto-estrada.

6.9. APLICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Com base nos critérios de avaliacao previstos pelo Instituto do Ambiente para 2007, calcularam-se
os indices de qualidade do ar diarios referentes as medi¢cdes em continuo. Na Tabela 25 é
apresentada a classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacao.
Na Figura 15 sdo apresentadas as percentagens de ocorréncia de cada uma das cinco

classificacdes possiveis nos 7 dias completos de medicao.

Tabela 25 - Classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo

Dia de Campanha Classificagao IQAr Poluente
Terca-feira, 11 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quarta-feira, 12 de Dezembro de 2007 Muito Bom TODOS
Quinta-feira, 13 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sexta-feira, 14 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Sabado, 15 de Dezembro de 2007 Medio PMio
Domingo, 16 de Dezembro de 2007 Bom PMio
Segunda-feira, 17 de Dezembro de 2007 Médio PMio
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Da aplicacdo do indice de Qualidade do Ar para os sete dias de campanha, obtiveram-se 3 dias
com classificacao Muito Bom, 3 dias com classificacdo Bom e 2 com Médio. Pode-se considerar que
para a semana de medicdes em causa a qualidade do ar foi bastante favoravel. Nos dias em que a
classificacao foi inferior a Muito Bom, o composto responsavel pela degradacdo da qualidade do ar

foram as particulas PMo.

B Muito Bom; 29% @ Fraco; 0%

B Mau; 0%

OMédio; 29%

@ Bom; 43%

Figura 15 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacbes observadas durante os 7 dias completos de

medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu — Guarda.
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6.10. COMPARAGCAO COM A FASE DE REFERENCIA

As medicoées relativas a fase de referéncia foram realizadas no periodo referido na Tabela 26, antes

do inicio das obras do sublanco em estudo.

Foram medidos os poluentes seguintes, em paralelo com as condicdes meteoroldgicas locais:
o Oxidos de azoto (NO e NO,)
o Monoxido de carbono (CO)

o Particulas em suspensao com um diametro aerodinamico inferior a 10 um (PM)

Tabela 26 — Informacdo do periodo de medicdo efectuado no local de amostragem em continuo, na fase de referéncia

Local de Amostragem Inicio das Amostragens Final das Amostragens

Lote 8 (lanco Mangualde/Guarda — Sublanc¢o 00h00 08/03/2004 24h00 22/03/2004
Ratoeira Nascente/IP2)

Na Tabela 27 € apresentado um resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia
e na fase de exploracdo. Os valores apresentados para a fase de referéncia foram obtidos por
observacao de graficos resultantes das medi¢oes realizadas. Assim sdo valores aproximados aos

medidos na realidade.

Tabela 27 — Resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia (2004) e na fase de exploracdo (2007)

3 3 3 3
NOx(pg/m’) NO; (ug/m’) CO (mg/m’) PMio (ug/m”)
Acresc. Acrésc. Acrésc. Acrésc.
2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007
(%) (%) (%) (%)
Média - - - 8 19 138% - - - - - -
Maxim
aximo 270 157 -42% | 80 77 -4% - - - - - -
Horario
Maximo
Octo- - - - - - - 0,50 0,58 17% - - -
Horario
Maximo - - - - - - - - 60 45 -25%
Diario
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No que diz respeito aos Oxidos de azoto, regista-se uma diminui¢cao do valor maximo na fase de
exploracao. Contudo o NO,, apresenta acréscimos no valor médio, na fase de exploracao, embora
os valores sejam muito reduzidos em ambas as fases. O monoxido de carbono também registou

um acréscimo positivo, mas pouco relevante.

Na fase de referéncia foi excedido o limite diario de exposicao para as particulas e na fase de

exploracdo o valor foi proximo do legislado, registando-se uma reduc¢ao das concentracées.

As diferencas encontradas poderao ser resultado das diferentes condicdes meteoroldgicas
registadas nos dois periodos de medi¢do, bem como de diferentes fluxos de trafego nas vias

envolvente.

6.11. AVALIAGAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZACAO

No ambito da Qualidade do Ar, nao tendo sido detectados impactes significativos associados ao
projecto em estudo, ndo sao adoptadas medidas minimizadoras, pelo que nao é efectuada

avaliacao as mesmas.
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7. CONCLUSOES

No estudo relativo a Monitorizacao da Qualidade do Ar do lote 8 da Concessao Beira Litoral e Alta
da AENOR, realizado pela SondarLab, foram executados dois tipos de avaliacao da Qualidade do
Ar. O primeiro utilizando amostradores passivos, com o objectivo de averiguar a variabilidade
espacial das concentracées de NO, (este composto € directamente indicativo da contribuicao das
emissdes automoveis para a degradacdao da Qualidade do Ar). Esta primeira etapa decorreu em
duas campanhas (Verao e Outono/Inverno de 2007), da qual resultou a escolha de um local,
sujeito a maior impacte, onde se efectuou o segundo tipo de avaliacdo — medicdes em continuo de

varios poluentes atmosfeéricos e de parametros meteorologicos locais.

Na seleccao efectuada para o local de medicao em continuo foi assumido o ponto considerado
mais desfavoravel, em termos de impacte da auto-estrada em estudo, dos varios lotes que
constituem o lanco da A25 / IP5 Viseu — Guarda. Assim, foi seleccionado um local sublanco
Mangualde / Fornos de Algodres — lote 6, e considerado que, numa perspectiva conservativa, os

valores seriam superiores aos que se obteriam nos locais correspondentes ao lote 8.

7.1. Medicdes em Continuo

ApPOs a analise aos resultados obtidos nas medicdes em continuo realizadas no ambito da fase de

exploracdo, observou-se que:

— As condi¢gdes meteorologicas registadas durante o periodo de medi¢Ses caracterizaram-se
pela ocorréncia de tempo frio, sem precipitacao. O vento manteve-se maioritariamente

calmo a fraco, predominante de Este/Nordeste.

— O local de medicao apresentou valores baixos para os poluentes em estudo, em
cumprimento da legislacao em vigor. De facto, com cerca de 61% das massas de ar com
proveniéncia de direccées influenciadas pela Auto-estrada, e 31% de ventos calmos, o indice
de qualidade do ar apresentou classificacdes de Muito Bom a Médio. As piores classificacdes
foram sempre resultantes de valores de particulas em suspensao PM;o, que nem sempre

tiveram valores mais elevados associados a influéncia da auto-estrada em estudo.
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— Os valores mais elevados, para a maioria dos poluentes, foram obtidos em periodos em que
se registam normalmente acréscimos de trafego automovel. Registou-se também, contudo, a
influéncia de outras fontes, nomeadamente fontes domesticas e agricolas, e emissoes
resultantes de processos de ressuspensao dos solos, nho caso especifico das particulas.
Verificou-se que a velocidade do vento teve um papel preponderante nos valores obtidos, ja
que os mesmos foram mais elevados em periodos em que velocidades mais reduzidas

propiciaram menores condicdes de dispersao da atmosfera.

— Os valores obtidos em periodos de semana e de fim-de-semana foram semelhantes, em
termos absolutos, indicando pouca variacao nas emissdes e nas condicdes meteorologicas

nestes dois periodos.

— O local de medicdo em continuo parece ter tido contribuicao significativa de emissoes
domeésticas e, possivelmente, também do trafego que circula na estrada municipal mais

proxima, para além da contribuicao da auto-estrada em estudo.

7.2. Amostragem Passiva

Dos resultados obtidos nas medicdes por amostragem passiva, € possivel observar que:

— Os valores obtidos por amostragem passiva foram relativamente reduzidos na envolvente, e
elevados em grande parte dos locais no centro da via, sendo mais elevados na campanha de

Outono/Inverno, altura em que foram realizadas as medi¢cdes em continuo.

— A influéncia da auto-estrada € mais notodria nos receptores localizados a 50 metros do eixo
da via. A partir dessa distancia os valores decrescem ligeiramente, sendo muito homogeéneos

a medida que a distancia aumenta.
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CONCLUSOES

O texto incluido nesta seccao é considerado como parecer ou opinidao

— Regista-se um decréscimo dos valores no centro da via, de Oeste para Este, possivelmente a
acompanhar os decréscimos de trafego que normalmente se fazem sentir do litoral para o
interior do pais. Esta variacdo linear no centro da via nem sempre foi acompanhada na
envolvente, em que os valores variaram em funcdo de outros factores. De facto, foi
seleccionado, para a realizacao das medicbées em continuo, como local da envolvente
representativo de um pior cenario, um local posicionado no lote 6, aproximadamente no

centro do sublanco em estudo.

7.3. Sintese

A avaliacao da Qualidade do Ar no Lote 8 da Concessao Beira Litoral e Alta permitiu verificar qual
a influéncia do sublanco em estudo junto aos receptores mais sensiveis. Neste estudo foi
considerado para realizacdo das medicées em continuo, um ponto a 50 metros do eixo da via,
resultado de uma primeira analise por amostragem passiva. O local seleccionado, apesar de
integrado no lote 6, foi considerado representativo de um pior cenario no lote 8, no que diz
respeito a influéncia da auto-estrada na envolvente mais proxima. Confirmou-se que os oxidos de
azoto sao os compostos mais directamente relacionados com o volume de trafego, e que para este
parametro sao obtidos valores mais elevados no periodo de Outono/Inverno, durante o qual se
realizaram as medicées em continuo. As medi¢cdes junto ao sublanco da A25 resultaram em
valores reduzidos de concentracao da grande maioria dos poluentes, exceptuando-se as particulas
em suspensdo, influenciadas por uma série de fontes que nao somente a auto-estrada. De facto,
apesar de nao se verificarem valores acima dos limites presentes na legislacdo portuguesa para as
particulas PM,,, dos mesmos resultaram classificacdes segundo o indice de Qualidade do Ar, em
alguns dias, que variaram entre médio e bom. Os restantes poluentes apresentaram sempre

valores de Muito Bom para o indice de Qualidade do Ar.
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Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS - Dioxido de Enxofre (A)

ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

Dioxido de Enxofre (A)

Tabela 28 — Resultados de Dioxido de Enxofre (ug/mB) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’

1 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
2 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
3 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
4 <LQl <LAlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
5 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
6 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
7 <LQl <LAQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
8 <LQl <LAQlI <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
9 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
10 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
11 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
12 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
13 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal
14 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
15 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
16 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
17 <LQl <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
18 <LQlI <LAl <LAl <LAl <LAl <La <Lal
19 <LQl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
20 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
21 <LAl <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal
22 <lAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal
23 <LAl <LAl <LAl <Lal <Lal <Lal <Lal

24 <LlQl <LAl <Lal <LAal <Lal <Lal <Lal

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (13 ug/m3)
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Dioxido de Azoto (A)

Tabela 29 — Resultados de Didxido de Azoto (ug/m3] referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 14 12 10 17 <LQl 20
2 <Lal <Lal 19 14 18 <LQl 16
3 <LQl <LQlI <Lal 21 21 <LQl <LQl
4 <LQl <Lal <Lal 14 28 <LQl 28
5 <LQl <LQlI <Lal 13 15 24 <LQl
6 <Lal 20 <LQl 15 13 16 22
7 <Lal 10 <LQl 17 10 11 24
8 <Lal 17 12 18 21 <LQl 34
9 11 <LQl 12 22 23 12 35
10 13 <LQl 12 18 26 11 32
11 <Lal <Lal 10 21 16 10 25
12 <LAl <LAl <Lal 18 16 13 32
13 <LQl <Lal 12 <LQl 13 10 21
14 <LQl <Lal 12 14 10 12 24
15 <LQl <Lal 14 13 10 15 27
16 10 11 22 23 16 22 44
17 11 12 36 40 26 24 32
18 21 21 43 56 40 42 57
19 19 21 46 70 40 51 56
20 21 22 29 61 37 29 71
21 13 12 25 51 30 35 77
22 17 14 19 39 30 34 56
23 <LaQl 15 12 32 25 29 40
24 <Lal 10 <LQl 22 20 28 32

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)
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Oxidos de Azoto (A)

Tabela 30 - Resultados de Oxidos de Azoto (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora ug/m’
1 <Lal 15 13 10 19 10 33
2 <Lal <Lal 20 15 21 10 22
3 <LQl <Lal 10 23 24 <LQl 10
4 <Lal 15 <LQl 15 38 <LQl 73
5 <LQl <Lal 10 14 17 28 <LQl
6 <Lal 29 <LQl 17 17 18 23
7 <Lal 15 11 24 13 13 44
8 10 21 15 21 26 10 47
9 17 14 17 33 36 18 77
10 27 14 21 28 49 20 62
11 15 10 17 45 28 20 51
12 11 12 16 37 27 27 88
13 13 12 21 15 19 18 41
14 12 11 19 24 15 26 45
15 15 12 21 19 14 26 47
16 15 19 33 32 20 34 68
17 15 17 44 50 31 39 46
18 23 27 50 71 47 55 101
19 23 26 76 157 46 73 69
20 25 30 35 99 42 35 111
21 16 13 31 95 34 42 151
22 24 16 22 51 38 49 93
23 <LaQl 18 14 42 33 48 58
24 <Lal 12 11 25 27 46 40

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (10 ug/mB)
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Monoxido de Carbono (NA)

Tabela 31 - Resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3) referentes as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu -

Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora mg/m®
1 <LQl <LQl <LQl <Lal 0,27 0,41 0,41
2 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,27 0,36
3 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 0,24 0,31
4 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,28 0,26
5 <LQl <LQl <Lal <LQl <LQl 0,35 0,31
6 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,41 0,26
7 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal 0,38 0,31
8 <LQl <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal 0,33
9 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,23 <LQl 0,37
10 <LQl <LQl <Lal <LQl 0,29 <LQl 0,30
11 <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 <LQl 0,30
12 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,24 0,30
13 <LQl <LQl <LQl <Lal <LQl 0,24 0,26
14 <LQl <LQl <Lal <LQl <Lal 0,27 0,24
15 <LQl <LQl <LQl <LQl <LQl 0,27 0,26
16 <LQl <LQl <Lal 0,25 0,24 0,28 0,25
17 <LQl < LAl <Lal 0,31 0,31 0,37 0,25
18 <LQl <LQl 0,25 0,36 0,42 0,40 0,57
19 0,25 0,26 0,30 0,55 0,55 0,44 0,70
20 0,25 0,28 0,37 0,46 0,55 0,45 0,69
21 <Lal 0,29 0,31 0,41 0,48 0,50 0,64
22 <Lal 0,27 0,36 0,34 0,48 0,42 0,63
23 <LQl 0,24 0,27 0,33 0,39 0,48 0,57

24 <Lal <Lal <Lal 0,31 0,41 0,41 0,61

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/m3]
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PMio (NA)

Tabela 32 - Resultados de PM o (ug/mB) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 14 11 23 14 18 21 26
2 14 12 25 16 19 23 22
3 12 14 26 18 22 15 22
4 13 15 26 20 24 16 40
5 10 15 23 19 21 23 25
6 10 17 21 19 19 30 24
7 11 15 19 19 13 33 25
8 12 18 21 18 17 17 35
9 13 18 22 22 22 14 72
10 16 21 20 21 43 14 42
11 13 16 20 18 24 15 58
12 10 20 17 15 21 19 100
13 12 22 17 19 24 26 52
14 15 19 16 19 22 30 46
15 19 19 18 21 70 31 69
16 17 22 29 30 70 32 47
17 17 23 34 36 45 64 42
18 27 31 41 52 35 63 131
19 22 25 27 59 63 45 78
20 17 25 17 60 57 37 52
21 15 23 16 31 31 30 51
22 16 25 19 23 34 32 45
23 13 22 15 25 33 35 46
24 12 21 14 25 19 30 41
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Anexo | - TABELAS DE RESULTADOS - Particulas PTS (NA)

PTS (NA]

Tabela 33 - Resultados de PTS (ug/mS) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 22 19 34 26 38 41 45
2 21 19 37 27 39 36 35
3 18 21 42 31 40 32 36
4 19 23 43 34 46 26 69
5 15 23 36 32 38 36 39
6 15 26 32 31 34 47 37
7 16 22 28 33 22 49 42
8 18 28 33 32 31 32 65
9 21 29 35 42 42 26 153
10 26 32 34 44 87 26 78
11 19 26 38 38 43 25 105
12 16 31 29 28 36 33 217
13 20 38 34 42 45 47 104
14 25 32 30 41 43 57 89
15 32 30 35 47 147 57 118
16 31 38 65 63 155 61 86
17 32 42 76 79 110 129 86
18 56 55 97 124 79 136 285
19 48 42 53 125 115 86 171
20 32 41 33 130 111 73 102
21 26 35 32 61 62 54 94
22 30 40 34 48 69 58 82
23 23 36 27 49 66 63 88
24 19 32 26 54 37 53 76
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Benzeno (NA)

Tabela 34 - Resultados de Benzeno (ug/ms) referentes as medicées realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

<LQl <LAl <LAl <Lal <Lal 0,15 0,24

2 <LQl 0,14 <LAl <La <Lal <Lal 0,12
3 <LQl <LAQl <LAl <LAal <LQl <LQl <LQl
4 <Lal 0,12 0,19 <LA <LAl <Lal <Lal
5 <LQl 0,12 <LQl <LAl <Lal 0,12 <Lal
6 0,13 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,18 <Lal
7 0,11 0,13 <LAl <LAl <LAl 0,12 <Lal
8 <LQl <LAl <LAal <La <Lal <Lal 0,26
9 0,12 <LAl <LAl <Lal 0,10 <Lal 0,19
10 <LAl <LAl <Lal <Lal 0,19 <Lal 0,15

=

0,12 <LQl <LQl <LAl 0,11 <LaQl 0,46
12 0,16 <LAQlI <LAl <Lal <Ll <Lal 0,12
13 0,14 <LAQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
14 <LQl <LA <LAal <Lal <Lal <LQl <Lal
15 0,14 <LQl <LAQl <LAl <Lal <LQl <Lal
16 0,12 <LAlI <LAQl <LAl 0,11 <LQl <Lal
17 <LAl <LAl <Lal 037 0,15 0,19 <Lal
18 <LQl <LQl 0,11 027 0,24 0,25 0,86
19 <LAl 0,16 0,12 0,53 0,58 0,29 1,17
20 <LQl 0,19 022 038 0,50 0,15 1,17
21 <LAl 0,17 0,13 0,16 0,35 0,28 0,90
22 <LQl 0,13 0,16 0,16 0,30 0,27 0,76
23 <LAl <LAl <LAal <Lal 0,18 0,35 0,69
24 <LQlI <LAl <LAl <Lal 0,14 0,24 0,86

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Tolueno (NA)

Tabela 35 - Resultados de Tolueno (ug/ms) referentes as medicdes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’
1 <LQl <Lalr 0,19 0,19 0,18 0,22 0,25
2 <LQl 0,13 0,19 0,18 0,20 0,14 0,20
3 <LQl <LQl 0,21 0,20 0,20 <LQl 0,13
4 <LQl <Lal 0,25 026 0,23 0,11 0,27
5 <LQl 0,11 0,21 0,25 0,19 0,18 0,15
6 <LQl <LQl 0,13 0,22 0,13 0,21 <LQl
7 <LQl 0,12 0,12 0,19 0,13 0,19 0,32
8 <Lal 0,11 0,16 0,16 0,16 0,14 0,73
9 <LQl 0,11 0,12 0,13 0,21 <Lal 0,20
10 <Lal 0,11 0,14 0,16 0,37 0,11 0,20
11 <Lal <LQal 0,12 <Lal 0,28 0,11 0,22
12 <Lal <LQl <LQl <Lal 0,18 0,14 0,18
13 <LQl <LQl <LAlI <LQl 0,15 0,13 0,14
14 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,13 0,16 0,16
15 <LQl <LQl <LQl 0,13 0,11 0,16 0,17
16 <LQl 0,11 0,12 0,22 0,16 0,19 0,13
17 <Lal <Lalr 0,12 0,19 0,15 0,42 0,16
18 <LQl 0,14 0,17 0,32 0,26 0,68 1,18
19 0,15 054 028 063 0,36 0,64 1,61
20 0,12 0,84 1,76 0,66 0,35 0,19 1,15
21 0,12 024 079 037 0,25 0,37 0,48
22 <LQl 0,24 041 0,23 0,31 0,21 1,07

23 0,11 022 030 0,17 0,29 0,31 0,74
24 <LQl 020 0,15 0,14 0,30 0,28 0,71

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Xilenos (NA)

Tabela 36 - Resultados de Xilenos (ug/ms) referentes as medicdes realizadas em P1 A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12
Dia 11 12 13 14 15 16 17
Hora ug/m’

1 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
2 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
3 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
4 <LQl <Lal <Lal  <Lal <Lal <LQl <LQl
5 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
6 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
7 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl <LQlI
8 <LQl <LQl <Lal  <Lal <Lal <LQl 0,22
9 <LQl <LQl <Lal <Lal <Lal <LQl <LQl
10 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl <LQl <LQl
11 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl <LQl
12 <LQl <LAal <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
13  <LAl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl <LQl
14 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,31
15 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,19
16 <LQI <LAl <LAlI <LAl <LQl <LQl <LQl
17 <LQl <LQl <LAl <Lal <LQl 0,15 <LQl
18 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl 0,14 0,34
19 <LQl <LAQl <LAl 0,14 <LQl 0,15 0,56

20 <LQlI <LAl 011 0,22 <LQl <LQl 0,34
21 <LQl <Lal <Lal  <Lal <LQl <LQl 0,50
22 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,27
23 <LQl <LAl <Lal <Lal <LQl <LQl 0,13
24 <LQl <LQl <LAl <LQl <LQl <LQl 0,17

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (0,10 ug/m3]
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Anexo | — TABELAS DE RESULTADOS - Volume de trafego

Volume de trafego

Tabela 37 — Volume de trafego (n°. de veiculos) referente as medicoes realizadas em P1 — A25 / IP5 Viseu - Guarda

Ano 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Més 12 12 12 12 12 12 12

Dia 11 12 13 14 15 16 17

Hora Ne. de veiculos
1 148 157 211 198 304 208 164
2 87 114 133 154 222 164 159
3 122 130 154 142 241 112 185
4 148 132 162 140 197 225 251
5 286 243 325 291 282 373 446
6 491 517 577 489 422 379 788
7 941 990 1014 897 666 354 1353
8 1390 1486 1380 1303 896 420 1645
9 1437 1400 1491 1295 1135 621 1610
10 1282 1334 1442 1280 1390 931 1481

=

1239 1234 1308 1317 1440 1107 1374
12 1060 1076 1066 1216 1245 972 1052
13 1065 1084 1180 1269 1030 883 1002
14 1344 1257 1301 1614 1248 1203 1218
15 1296 1320 1413 1788 1286 1676 1410
16 1568 1521 1532 2014 1350 2030 1608
17 1654 1712 1733 2399 1347 2005 1729
18 1535 1567 1738 2113 1258 1825 1653
19 1191 1317 1323 1905 1059 1546 1261
20 735 789 784 1261 675 1160 931
21 594 539 497 880 508 833 646
22 414 440 437 743 424 846 461
23 356 302 377 635 365 512 371
24 244 231 241 263 464 280 283

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 72 de 93 REL.027.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




. AR
S@NDARLAB ECOVIS.’:{ aenor

T ABEORATORIO DA OUALIDADE DO AR, (D

Anexo Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

ANEXO Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

Na representacao grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicdes, os
registos que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao
Inferior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacdo, e em termos numericos deverao

ser considerados apenas como inferiores ao Limite de Quantificacdo Inferior do respectivo método.

Dioxido de Enxofre (A)

Relativamente ao SO, nao serao apresentados os graficos de variacao horaria e diaria, dado que os

resultados obtidos para este parametro foram todos inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior
3

(13ug/m?’).

Didxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A)

‘ —Dioxido de Azoto (NO2) —— Oxidos de Azoto (NOXx)
240 T T
220 A
m
£ 200 -
2
= 180 +
@)
Z 160 |
v
e}
> 140 +
v
T 120
P
8
100 A
]
£
g 80 +
g 60
g |
8
§ 40 1+ -
Yo 20
0 T t T T T
~ u N o N ~ ~ ~ U
€8 °8 © 8 58 08 38 NS
- N NN n N + N TN o N -
- o . L . - o n o - o 9]
. T < © < © <O - T . O c3
So g e g9 g0 g &2 g9
L 5 ] el L5 S 3 <] T 5
© € S e 3 E g E 8 € € E T E
(] [% g o 20 g O [% [<S]
=N S N = N N v N O N 35N
Yo 3o 3o g o o T o oo
a) Sla) Sile] a) a a ga

Figura 16 — Grafico representativo dos resultados horarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no
Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Laa. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita '; go
Pagina 73 de 93 REL.027.20080313

MSL.0228/03
O sSiIMBOLO DE ACREDITACAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS La3s3
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




SGNDARLAB Ecovisa

L ABORATORIO DA GUALIDADE DO AR, DA

aenor

Anexo Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

W Dioxido de Azoto (NO2) @ Oxidos de Azoto (NOx|

Concentragées Diarias de NO, e NOy (ug/m’)

]
Limte de Quantificacéo Inferior 10 ug/m®
!

terca-feira, 11 de
Dezembro de
2007
quarta-feira, 12 de
Dezembro de
2007
quinta-feira, 13 de
Dezembro de
2007
sexta-feira, 14 de
Dezembro de
2007
sabado, 15 de
Dezembro de
2007
domingo, 16 de
Dezembro de
2007

de Dezembro de
2007

segunda-feira, 17

Figura 17 — Grafico representativo dos resultados diarios de Dioxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no

Ponto P1.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Monoxido de Carbono (NA)
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Figura 18 — Grafico representativo dos resultados horarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 19 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horarios e diarios de Monoxido de Carbono (NA) obtidos
no Ponto P1.
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Particulas PM;o (NA)
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Figura 20 - Grafico representativo dos resultados horarios de PMio e PTS (NA) obtidos no Ponto P1 — Equipamento de

medicdo em continuo.
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Figura 21 - Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o e PTS (NA) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de

medi¢do em continuo.

Relatrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 22 — Grafico representativo dos resultados diarios de PMio (A) obtidos no Ponto P1 - Equipamento de medicdo de

referéncia.

Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA)
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Figura 23 - Grafico representativo dos resultados horarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Figura 24 - Grafico representativo dos resultados diarios de Benzeno, Tolueno e Xilenos (NA) obtidos no Ponto P1.
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Figura 25 — Grafico representativo dos resultados diarios de Chumbo (NA) obtidos no Ponto P1.
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ANEXO IIl - GRAFICOS DE RESULTADOS METEOROLOGICOS

Radiacdo Solar e Quantidade de Precipitacao
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Figura 26 - Variacao temporal das médias hordrias de radiacao solar e de quantidade de precipitacdo durante as
medicdes ocorridas no Ponto P1.

Temperatura do Ar e Humidade Relativa
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Figura 27 - Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicoes
ocorridas no Ponto P1.
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Velocidade e Direccao do Vento
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Figura 28 — Variacao temporal das médias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdes ocorridas no
Ponto P1.
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Figura 29 — Rosa de ventos relativa as observacoes horarias de velocidade e direc¢ao do vento ocorridas no Ponto P1.
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ANEXO IV - METODOS DE MEDICAO EM CONTINUO

Analisador de Oxidos de Azoto (NO, NO2 e NOX) Horiba® APNA - 360

O analisador de oxidos de azoto baseia o seu método de medicdo na oxidacao do oxido de azoto
(NO) a didxido de azoto (NOy), atraves da reaccdo com o ozono (Oj;). Parte do NO, gerado esta
num estado de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este
fendmeno € denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem
quase nenhuma interferéncia de outros gases. Se o NO esta presente em baixas concentracoes, a
quantidade de luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de

NO baseada nesta reaccao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracao, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO, presente na corrente gasosa € reduzido a NO através de um dispositivo de
conversao de NOy e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicdo de NOx (NO + NO,).
No outro percurso, o fluxo gasoso ndo sofre qualquer transformacdo, sendo o NO o unico

parametro medido atraves deste percurso.

Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sao alternadamente

conduzidos a camara de reaccao por valvulas solendides cada 0,5 sequndos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente atraves de
um filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido

num gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

Analisador de Monoxido de Carbono (CO) Horiba® APMA -360

O analisador de CO baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a
um valor fixo, para que variacées de concentracdo de humidade presente na amostra gasosa ndo
interfiram do sistema de deteccdo. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide
operando a uma frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento de

CO para a célula de medicao.
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Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medicao, este composto absorve uma
parte da radiacdo infravermelha, havendo uma queda de transmissdo luminosa, proporcional a

concentracao de CO no gas de amostra.

Analisador de Dioxido de Enxofre (SO2) Horiba® APSA -360

O analisador de SO, baseia o seu método de medicdo na propriedade que as moléculas tém para
emitir uma luz fluorescente, quando sao sujeitas a uma radiacdo com um determinado
comprimento de onda. Neste método de andlise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente
filtrada, € conduzida a um dispositivo que remove os hidrocarbonetos presentes na amostra, para
que estes nao interfiram no processo de detec¢do. Seguidamente a amostra gasosa € conduzida

para a célula de medicao.

A amostra gasosa que entra na célula de medicao, € exposta a uma radiacdo ultravioleta (220 nm a
10Hz) proveniente de uma lampada de Xénon, provocando a excitacdo das moléculas de SO,.
Estas, ao decairem para o seu estado de energia primordial, emitem uma luz de diferentes
comprimentos de onda, desde 240 a 420 nm com um pico caracteristico de 320 nm. A primeira &
referida como radiacao de excitacao e a ultima é denominada como luz fluorescente. Um detector
de luz fotomultiplicador faz a medicao da intensidade de radiacao fluorescente emitida pelas
moléculas excitadas de SO,. O sinal do sistema de deteccdo € proporcional a diferenca de luz
fluorescente detectada alternadamente quando a lampada de Xénon emite e ndo emite radiacao

ultravioleta.

Analisador de Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX) Syntech Spectras® GC955

O analisador de BTX tem como fundamento de medicdo a cromatografia gasosa de alta resolucao
acoplada a um sistema de injec¢do por desadsorsao térmica. Neste sistema de medicao, o ar €
sugado por uma bomba de pistao permitindo, que desta forma, o fluxo gasoso passe por um tubo
de adsorsao aco-inox cheio de um polimero especifico que tem a capacidade de reter os
compostos aromaticos que se pretendem medir. Paralelamente, € registado pelo analisador o
volume de ar amostrado. Apos o término do tempo de amostragem, a troca de posicao de uma
valvula de dez vias de duas posicoes, permite a passagem do gas de arrasto do cromatografo
gasoso pelo tubo de adsorsao. A0 mesmo tempo, o tubo € aquecido instantaneamente,
promovendo desta forma a desadsorsao e injeccao dos compostos aromaticos do tubo de a¢o-inox

para dentro da coluna cromatografica onde estes sao separados.
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O sistema de deteccdo no final da coluna € constituido por um detector de fotoionizacao que a
saida de cada composto produz um pico cuja drea € proporcional a massa de composto adsorvida
no tubo para um dado volume de ar amostrado. As concentracdes de xilenos sdo o resultado da
soma das concentracdes individuais de cada um dos trés isomeros (para-xileno, meta-xileno e orto-

xileno).

Amostrador de HAPs

O amostrador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos € constituido por um equipamento que
permite a recolha de particulas atmosféricas num filtro de fibra de vidro purificado. Para tal, o
equipamento € constituido por um porta filtros, um contador de gas seco, € uma bomba de sec¢do,
permitindo desta forma a passagem pelo filtro de uma quantidade de volume de ar preciso para
um periodo de amostragem igualmente definido. Para cada periodo de medicao realizado em cada
um dos locais foram efectuadas duas amostragens com a duracdao de uma semana cada. De forma
a evitar que o filtro colmate, a amostragem semanal foi realizada de forma composta, sendo a

amostra recolhida durante 15 minutos por cada 45 minutos.

Os filtros depois de amostrados sao analisados em laboratorio segundo a Norma Alema VDI 2463,

com recurso a cromatografia de alta resolucdo e deteccao por espectroscopia de massa.

Monitor de Particulas PM;g e PTS TURKNEY® TOPAS Environmental Monitor

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar
a concentracdo de particulas em suspensdo de dimensdes superiores a 0,4 um. A amostra de ar é
continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min
ajustado por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um fotometro

e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracdo de amostragem ¢
aplicado um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracao da
amostra. O periodo de amostragem minimo € de 1 segundo. Os resultados expressos em um/m3

tém uma resolucao de cerca de 0,01 um.
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Amostrador Particulas em Suspensao PM;p e de Chumbo Leckel® SEQ 47/50

O equipamento a utilizar faz a amostragem das particulas em suspensao num filtro de membrana
de nitrato de celulose de acordo com a norma EN 12341 para um periodo de 24 horas, de forma

sequencial ao longo dos dias de medicao.

O amostrador utilizado recolhe as particulas existentes no ar ambiente num filtro de nitrato de
celulose, previamente pesado, com o auxilio de uma bomba de succao a um caudal constante.
ApOs a amostragem o filtro € novamente pesado. A diferenca de pesos obtida antes e depois da

amostragem dividida pelo volume de ar que passou pelo filtro € igual a concentracao de particulas.

As pesagens dos filtros utilizados foram efectuadas por Laboratorio Subcontratado Acreditado, de
acordo com os critérios estabelecidos na EN 12341, em balanca analitica com uma resolucao de 5

casas decimais de grama.

O amostrador esta equipado com uma toma de amostragem que na extremidade superior tem

uma cabeca de amostragem especifica para PMj.

A extraccao das amostras de metais € realizada pelo método da US EPA 10-3.1 — Selection,
Preparation and Extraction of Filter Material (Compendium of Methods for the Determination of
Inorganic Compounds in Ambient Air - USEPA). A analise € realizada em laboratorio externo

utilizando a técnica de Espectrometria de ICP.
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¥
| W X Numero:  CA-8086
CALIBRACIGHR
N° 73 LC 067/084/382 Pagina 1 de 3 paginas
tecnatom, s.a.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Avda. Montes de Oca, 1
28709 San Sebastian de los Reyes, Madrid
Teléfono 91 659 86 00 - Fax 91 659 86 77 tecnatomica
e-mail: calibracion@tecnatom.es
OBJETO CELULA DE CAUDAL
MARCA BIOS
MODELO DC-HC-1Rev. E
IDENTIFICACION CELULA H 2212 / BASE B 3411
SOLICITANTE SONDARLARB - Laboratério da Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, 2% Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré, llhavo - Portugal
FECHAS DE CALIBRACION  07/09/07
Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién  10/09/07
EL JEFE DEL LABORATORIO METROLOGO
/)f/w, nzano
F.J. MANZANO
Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de
medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.
ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de certificados de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA)
y de Intemational Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

|

f 2

c;ﬁ IBRACIGN Namero: CA-8086

N° 73 LC 067/084/382

Tecnatom,s.a. Péglea; 2 48 3 pdres

PATRONES DE CALIBRACION

N.s. | 703596ME | To2525001 | Ms200494A | 972 | 44126 001192

Dichos patrones tienen garantizada su trazabilidad a través de laboratorios nacionales e internacionales
reconocidos por ENAC. ENAC es firmante del Acuerdo Multilateral de la EA / ILAC en materia de calibracion.

CALIBRACION

Se calibré el caudalimetro por comparacion con los CALIBRADORES N.S. 703596/1E, T92525/001 y M5200494A
utilizando aire seco como fluido de calibracion a presion atmosférica, y a una temperatura media de 20.7 °C, en la
salida del instrumento.

La calibracion se inicié tras un periodo de estabilizacion térmica del instrumento de 8 horas, realizandose en 5
puntos de la escala y repitiendo 3 veces la medida en cada punto. Se siguieron las recomendaciones indicadas en
el procedimiento LC-01, Rev.7.

En la tabla de la pagina 3 se recogen los resultados de la calibracion, indicacion del instrumento y valores medios

del patron expresados en condiciones actuales.

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion el laboratorio se encontraba en unas condiciones ambientales de (20 + 3) °C de temperatura,
humedad relativa inferior al 70% y una presién atmosférica de 944.5 mbar.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor
de cobertura K=2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02, a
partir de las componentes de la incertidumbre del patrén, del método de calibracién, de las condiciones ambientales
y de las contribuciones del instrumento calibrado (repetibilidad y resolucion).

Los valores obtenidos en la calibracion y las incertidumbres asignadas corresponden al momento de la medida. No
se ha considerado la estabilidad del instrumento a mas largo plazo. Todos los datos son Unicamente validos para el
equipo cuyos datos aparecen en la primera pagina de este certificado.
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catisracian  Namero: CA-8086
N° 73 LC 067/064/382
Pagina 3 de 3 paginas
Tecnatom,s.a. .
RESULTADOS CALIBRACION
PATRON INSTRUMENTO | INCERTIDUMBRE
I/min INDICACION + l/min
0,9977 1,000 0,016
50138 5,002 0,056
16,594 16,66 0,19
24,937 25,01 0,29
38,088 38,37 0,43
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO DE
PARTICULAS E METAIS PESADOS
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Certificado de Acreditacao Accreditation Certificate
O Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) declara, como organismo The Portuguese Accreditation Institute
nacional de acreditacao, que (IPAC) hereby declares; as notional

5 ; aecreditation body, that

Instituto de Seldadura e Qualidade .
Laboratério de Quimica e Ambiente : %

Apartado 012 - CTT Porto Salvo

2780-994 Porta Salvo
cumpre com os critérios de acredfta;an para Laboratdrios de Ensaio complies with the accreditatian
estabelecidos na criterla for Testing Laboratories loid
] ) down in ISQ/IEC 17025 « General
NP EN ISO/IEC 17025:2000 R - s i
uisitos gerais de ¢ téncia para laboratdrios de ensaio
¢ calibragao. 2
A acreditacio reconhece a competénela técnica para o dmbito descrito The becreditation recognizes the
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimere de acreditacio, e o ;“""ﬁ;@ﬂﬁgﬂm far the scope -
L seribed in L neEX(es) ing the
funcionamento de um sistema de gestao. - il :m
aperation of a management systel
A acreditacio é vilida enquanto o laboratorio continuar a cumprir The acereditation is valid pra\n‘rbd ehat
¢om todos os critérios de acreditagao estabelecvdns the laboratory contines to meet the
ace; criterig bl
A acreditagao foi concedida em 1994-10-21 e The accreditation was granted for the
O presente Certificado tem o ndmero de acreditacio Jirst time on 1994-10-21,
e ] This Certificate has-the accreditation
. and was issued en ZME-OS-TDrep(’Oﬂﬂg
the one issued on 2005-06-
e foi emitido em 2006-05-10 substituindo o anteriormente emitido em
2005-06-23.
Leopoldo Cortez
Director

0 IPAC ¢ signatsirio dos Acordos de Reconhecimento Miltuo da EA & do ILAC {PAC Is @ ignatory to the £A ML and [LaC 824

nmmﬂm:*}mﬂmﬁunmmmmma Thus Certificute and Its Annex(as) can de
validede pade ser conf n:x:k www.ipac.pt. madified, remperarily suspended and eventually
i withdrav, 1ts actuslization ana valldiny can be
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Anexo Técnico de Acreditagio N° LO077-1
Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada estd acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratéric de Quimica e Ambiente
Apartado 012 - CTT Porto Sal

Aﬁ‘dﬁ:?" 2?30-99: Parto Salvo e

Contacto Margarida Pinto

Contact
Telefone +351. 214 228 100
Fax +351. 214 228 104

E-mail  mipinto®@isq.pt
Internet  www.isq.pt

Accreditation Scope Summary

Resumo do Ambito Acreditado
uas Waters
¥ Efluentes Liquidos Liguld Effluents
Efluentes Gasosos Stk Eubnlon s
Ar ambiente Soltd Residues
Resfdues S6lides Chemicgts and Chemical Products
Quimicos e Produtos Quimicos
Nota: ver nals) pagi intets) a descricio do mbita de aereclitagzo. Nate: see in the next page(s) the

0Os ensalos padem ser realizados segundo &% Wglintes categorias:

0 Ensaios reali Des p do laboratard
1 Encaios reaiade for das ning o5 mé
2 mmm(mnawmmmdnmmmahmm

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do JLAC £

detailed description of the aceredited
zscope.

v

The testing may be performed by the
following cotegories:
0 Testing performed at permanent

laboratary premises

1 Testing performad away from the
permanenit laboratory or at @ mobile
iaboratory

2 Testing performed uwnyiram and at
the permanent laboratory

IPAC is a slenatary ro the EA MLA and JLAC MEA

0 presema Anexo Téenica escé sujeino a modificaches, Supensies temporbiias o ovontunl anulacss. A Sua
mmmmwmmmwmuw.mm

Edicitn.® 11 » Emitido &m 2006-05-10 = Pagina 1 de 7

This Annex. can be modifted, temporarily
eventuall
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BE EA? Anexo VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
DE ENSAIO DE PARTICULAS E METAIS PESADOS

INSTI FUTO PORTUGUES BE ACRECTTACAO g mc

PSUGLOE ALCKITTATION INSTITUTE

It WICAPARTA Perugd

Lt Fan s .01 048200

B L ' ’

Anexo Técnico de Acreditacdo N° LO077-1
Accreditation Annex n®

Instituto de Soldadura e Qualidade

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
H°  Produto Ensaio Método de Ensaic  Categoria
N°_ Product Test Tost Wethod Canegry,
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
‘46 Ar . Amostragem e determinacBo de 1-Butanot, 2-Butanol, = E
) & dnierminacac > NIOSH 1401: 1994 2
. = de 3 NIOSH 7300: 2003 1
Determinaczo de aluminio, bario, cramid, CObTE,
R ' cidmio, fefro, magnésio, niquel, zinco, mangands e NIOSH 7300: 2003 0
chumbo. ia de émissio em plasma (ICP) :
4 agem de hi ati NIOSH 1501: 1993 T
50 Detenminacio do teof em benzeno, xileno, etilbenzeno :
il - NIOSH 1501: 1993 0
2 : Colnefta do ar para andlise de particutas sbiies NP 226¢: 1586 1
52 4 . Amostragem e determiy de totais. -
3 Gravimesria o de posias NIOSH 0500: 1994 2
53 e inagao de posiras respicavei: g =
ek NIOSH 0500: 1998 2
54 Determinacao de Indices de Conforto. Ambientes ; =
k eligiices 150 7730: 2005 1
55 de hidrocarbonetos {ponto ebuligo 36°C- ]
gl {pento etiulicao 36°C-  NigsH 1500: 2003 1
5 Determinac3o de ciclohexino, a- hexano, =
il “"*""' n-hexano,  NjOsH 1500: 2003 0
L & determinagio de metileti (MEK).  NIOSH 2560;
Cromatograffa gasosa A0 2
» Amostragem de cetanas I. MIOSH 1300: 1994 3
59 Determinagio do uzor &m matiliscbutilcet e
bl e ana MIK) NIOSH 1300: 1994 o
6 Amostragem de alcosis | {etanol, 2-propanol, Z-metile ? 5
it NIOSH 1400: 1994 1
&1 mhl;éodvsuml €@ 2-propancl. Cromatografia  NiogH 1400: 1994 0

Edicio n.* 11 = Emitico om 2006-03-10s Pagin 5 de 7
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Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

ANEXO VII - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Certificado de Acreditagao

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazare

Rua de Gda, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os critérios de acreditagéo para laboratérios de ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2000

Requisitos gerais de competéncia para laboratorios de ensaio e
calibracao.

A acreditacao cobre o sistema da qualidade do laboratorio e as

actividades especificas descritas no(s) anexo(s) com o mesmo niimero
de acreditacao.

A acreditacao é valida enquanto o laboratério continuar a cumprir com
todos os critérios de Acreditacio estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2005-09-02.
0 presente certificado tem o nimero de acreditacao

L0353

e foi emitido em 2005-09-02.

J. Margues dos Santos
Direccao-do IPAC

0 presente Certificado @ o(s) seul(s) Anexo(s) Técnica(s) estan sujeitos a modificagbes, suspensdes temporirias ¢

eventual anulacde. A sua actualizacio pode ser consultada na pagina www.ipac.pt. (This Certificate and its Annex(es)

can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. itz actualization can be conculted at
www. ipac.pt).

Rua Anténio Gigo, 2 - 5% | 2829513 Caparica » Tel +351 212948201 » Fax +351 212948202 + E-mail acredita@ipac.pt

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation
Institute (IPAC) hereby declares,
as national accreditation body,
that

complies with the accreditation
criteria for testing laboratories as
laid down in ISO/IEC 17025 -
General requirements for the
competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation covers the
quality system of the laboratory
as well as the specific activities
described in the authorized
annex(es) bearing the same
accreditation number

The acereditation is valid provided
that the laboratory continues to
meet the accreditation criteria
established.

The accreditation was granted for
the first time on 2005-09-02.

This certificate has the
accreditation number L0353 and
was issued on 2005-09-02.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 13-03-2008 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteddo deste relatorio € confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Kd

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acredita ¢ o
Pagina 91 de 93 REL.027.20080313 [ i e
MSL.0228/03

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Lo3s3
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO Ensaios




Anexo VIl - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacdo n® L0353-1

Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratorio de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2000

SondarlLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Localizacao:
(Address)

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Géa, n° 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazare

Contacto:
(Contact)

Raquel Raimundo

Telefone:
Fax:
E-mail:
Website:

234 366 170

234 366 179
sondarlab@netvisao.pt
http://www.sondarlab.net/

Resumo do Ambito Acreditado
Accreditation Scope Summary

- Ar ambiente
Ambient air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricio completa do ambito de acreditacéo.
Note: see in the next page(s) the detailed description of the accredited scope.

Os ensaios pedem ser realizados segundo as seguintes categorias:
The testing may be performed by the following categories

0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério
Testing performed at permanent laboratory premises

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratério ou em laboratérios moveis
Testing performed away from the permanent laboratory or at a mobile laboratory

2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas
Testing performed away from and at the permanent laboratory

O presente Anexo Técnico esté sujeito a modificacdes, suspensdes tempordrias e eventual anulacio. A sua actualizacso pode ser-consultada na pégina
e ipac.pt, (This Annex can be modified, temporarily suspended and eventually withdrawn. its actualization can be consulted at www.igac.pt)
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IPAC - INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacio n°® LO353-1

Accreditation Annex n°

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Product Test Test Methad Category

Ar ambiente

Ambient air
1. Ar ambiente Determinacao de mondxido de carbono NP 4339:1998 1
B Determinacdo de diéxido de enxofre IS0 10498:2004 1
4. Determinac&o de ozono 150 13964:1998 1
4. Determinacio de oxidos de azoto NP 4172:1992 1 7

Determinacdo de particulas totais em
suspens&o.

% Particulas PM10 FUEELY 1
Particulas PM2,5
Amostragem para a determinacio de L
6. particulas PM10 EN 12341:1998 1
Fim i
End
J. Marques dos Santos
Direccdo do IPAC
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